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OBSIRTATORIO  ASTKONÓIICO  NACIOIAL  DI  TACDBATA 


La  latitud  fué  determinada  por  el  Sr.  Ing.  Ángel  An- 
guiano,  Director  fundador  del  Observatorio,  y  referida 
al  lugar  definitivo  que  debe  ocupar  el  Circulo  Meridiano. 

La  longitud  que  se  inserta  es  el  promedio  de  los  re- 
sultados obtenidos  con  los  cambios  de  señales  verifica- 
dos entre  este  Observatorio  y  el  de  la  Universidad  de 
Washington  en  Saint  Louis  Missouri,  y  la  Estación  as- 
tronómica que  estableció  el  Ck)ast  Se  Geodetic  Survey  en 
Laredo  Texas,  y  por  consiguiente,  el  Observatorio  está 
ligado  con  la  red  de  longitudes  tendida  en  territorio  nor- 
teamericano. El  promedio  concuerda  muy  bien  con  los 
de  otros  trabajos.  Quién  Jli^etii  rjiájs  d'í'taijés  sóbíe'el  par- 
ticular, puede  referirse  ai*  Bor^títi  dcesle*  Observatorio, 
donde  encontrará  un  artícela'' rtifeK yo  á*^stfe  asunto. 

Latitud  Norte ¿...;,..v,¿.v.  V=^19!24'  17".6 

Longitud  al  VV.  de  GreeOAV<c4¡'.;;l;   ; ,  .^f  36'"46'.67 
Reducción  á  la  latitud  Geocéntrica...  —     7'  17".8 

Latitud  Geocéntrica <p  ^  19°16'  69".7 

Nota. — El  nuevo  poste  para  el  Círculo  Meridiano  está 
8">.76  al  Oriento  del  á  que  se  han  hecho  las  referencias  ante- 
riores. 
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ERAS  Y  CICLOS  CRONOLÓGICOS. 


El  afio  de  1905,  quinto  del  siglo  XX,  corresponde: 

Al  afio  6618  del  Periodo  Juliano; 

„  7413^7414  de  la  Era  Bizantina,  comenzando  el 
afío  7414  en  Septiembre  1"; 

„  5665-5666  de  la  Era  Judia,  dando  principio  el 
afio  5666  el  30  de  Septiembre,  ó  con  más  exac- 
titud, al  ponerse  el  Sol  del  29; 

„       2658  de  la  fundación  de  Roma,  según  Varro; 

„  2652  del  principio  de  la  Era  de  Nabonazar,  que 
se  ha  fijado  en  el  miércoles  26  de  Febrero  del 
afio  3967  del  Periodo  Juliano,  que  correspon- 
de en  la  anotación  de  los  cronologistas  al  afio 
747,  y  en  la  de  los  astrónomos  al  746  antes 
de  Jesucristo; 

„  2681  de  las  Olimpiadas,  ó  al  primer  afio  de  la 
Olimpiada  671,  que  da  principio  en  Julio  de 
1905,  si  se  fíja  la  Era  de  las  Olimpiadas  775i 
afios  antes  de  Cristo,  ó  cerca  del  principio  de 
Julio  del  afio  3938  del  Periodo  Juliano; 
„  2217  de  la  Era  Griega  ó  de  Seiéucides,  que  co- 
menzó en  el  equinoccio  de  Invierno  del  afio 


i^ 


—  311  =  312  A.  G.  =  4402  del  Período  Ju- 
liano; 
Al  afío  1621  de  la  Era  de  DioclecianQ;    • 

„       2565  de  la  Era  Japonesa  y  al  38  del  Periodo  ti- 
tulado *'Me¡j¡;" 
„       1323  de  la  Era  de  la  Egira,  empezando  dicho 

aflo  el  8  de  Marzo  de  1905. 
El   día    IV  de  Enero  de  1905  habrán   transcurrido 
2.416,847  días  desde  el  principio  del   Período  Juliano. 


( CÓMPUTO    ECLESIÁSTICO. 

Áureo  número 6 

Epacta XXIV 

Ciclo  Solar 10 

Indicción  romana III 

Letra  dominical A 

Período  Juliano 6618 
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ENERO 


Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
I>omingo 
Lunes 
Martes 


Odi- 


^  I      Miércoles 

12  Jueves 

13  Viernes 

H      Sábado 
^5  I   Domingo 


16 

Lunes 

17 

Martes 

18 

Miércoles 

19 

Jueves 

20 

Viernes 

21 

Sábado 

22 

Domingo 

23 

Lunes 

24 

Martes 

25 

VI  iércoles 

26 

Jueves 

27 

Viernes 

28 

Sábado 

29 

Domingo 

80 

I^unes 

31 

Martes 

tt  I^a  Circancisión  del  8eflor.  S 

lón  y  Sta.  Eufrosina  virg. 
Stos.  Martinianoy  Macario  Alejandrino. 
S.  Antero  papa  mr.,  Sta.  Genoveva  virg. 

y  S.  Daniel  mr. 
Stos  Tito  ob  , Priscilianoy  Aquilino  mrs. 
S.  Telésforo  papa  y  S.  Simeón  Stilita. 
tt  liA  l^plfania.  Los  Santos  Reyes  y  14  ues- 

tra  Señora  de  Alta  Gracia. 
S.  Luciano  presb.,  mr. 
S  Teófilo  diác.  mr.  y  S.  Apolinar  ob. 
S.  Julián  y  S.  lucundo  mr. 
8.  Gronzalo  de  Amarante  y  S.   Nicanor 

mártires. 
S.  Higinio  papa  mr  y  S.  Palemón  abad. 
S.  Arcadio  y  8   Trigio  presb. ,  mrs. 
S.  Gumersindo  presb  ,  S.   Hermilo  mr. 

y  Sta.  Glafira  virg. 
S.  Hilario  ob.  y  Sta  Macrina  viuda. 
El  UuUe  Nombre  de  JesÚR.  S.  Pablo, 

primer  ermitaño,  y  8.  Mauro  abad. 
S.  Marcelino  papa,  mr 
S   Antonio  abad  y  Sta.  Leonila  mr. 
Sta.  Frisca  virg.  y  vS.  Leobaldo  mr. 
S.  (/anuto  rey  y  S.  Wistano  ob. 
Stos   Fabián  y  Sebastián  mrs. 
Sta.  Inés  virg.  y  8.  Fructuoso  ob. 
Nuestra  Señora  de  Belem.  S.  Anasta- 
sio y  S.  Vicente  mrs. 
S.  Ildefonso  arzob.  y  S.  Ray mundo  conf. 
Ntra.  Señora  de  la  Paz.  8.  Timoteo  ob. 
Stos.  Juvencio  y  Máximo  mrs. 
S.  Policarpo  ob.  y  Sto.  Paula  viuda. 
S.  Juan  Crisóstomo  ob.  y  doctor. 
S  Tirso  mr.  y  Stos.  Julián  y  Valero  obs. 
S.  Francisco  de  Sales,  S.  Sulpicio  y  S.  Va- 
lerio obs. 
Sta.  Martina  virg.      ^      ^    _. 
S.  Pedro  Nolasco  conf.  y  S.  Ciro  mr. 
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KN-KRO.-SOL. 

Tiempo  sidéreo  á. 
mediodía  n.'e<l»o, 
6  ascensióD  rec- 
to del  Sol  medio 
en  so  paso  m«ri- 
dlano. 

8al«. 

Pasa  por 
el  meridiano. 

Sa  pona. 

DecliQaoión 
á  mediodía  rerd» 

H.  M. 

H.    M.     S. 

H.M. 

H.  M.  S. 

1 

685 

12  03  89.8 

5  82 

23^1'04'Un 

18  42  57.86 

2 

86 

04  08  2     * 

82 

22  55  48.4 

18  46  53.92 

8 

36 

04  36.3 

83 

22  50  12  .0 

18  60  50.48 

4 

36 

05  04.2 

33 

22  44  08.0 

18  54  47.03 

5 

87 

05  30.9 

34 

22  37  37  .4 

18  58  43.59 

6 

38 

05  57.7 

85 

22  30  39  .8 

19  02  40.15 

7 

38 

06  24.0 

36 

22  23  15.4 

19  06  86.70 

8 

38 

06  49.7 

86 

22  15  30  .7 

19  10  38.26 

9 

38 

07  15.3 

37 

22  07  07  .9 

19  14  29.82 

10 

38 

07  89.7 

38 

21  58  25  .0 

19  18  26.87 

11 

88 

08  03.7 

38 

21  49  16  .4 

19  22  22.93 

12 

38 

08  27.2 

88 

21  39  42  .1 

19  26  19  49 

13 

38 

08  50.1 

39 

21  29  48  .0 

19  30  16.04 

14 

38 

09  12,1 

40 

21  19  18  .7 

19  81  12.60 

15 

38 

OS)  83.8 

40 

21  08  30  .1 

19  88  09.16 

16 

39 

09  54.6 

42 

20  57  17  .2 

19  42  05.71 

17 

H9 

10  U,7 

42 

20  45  40  .8 

19  46  02  27 

18 

39 

10  84.1 

43 

20  33  89  .8 

19  49  58.82 

19 

39 

10  52.8 

43 

20  21  15  .9 

19  53  55.38 

20 

39 

11   10.7 

44 

2»08  29.1 

19  57  51.94 

21 

38 

11  27  9 

45 

19  55  29  .6 

20  01  48  49 

22 

88 

11  44.2 

45 

19  41  47  .8 

20  05  46.05 

23 

38 

12  00.0 

46 

19  27  53  .8 

20  09  41.60 

24 

38 

12  15.7 

47 

19  13  89  .1 

20  13  88.16 

25 

38 

12  28.8 

47 

18  59  02  .5 

20  17  31.72 

26 

38 

12  42.1 

48 

18  44  05  .2 

20  21  81.27 

27 

38 

12  54.6 

48 

18  28  47  .3 

20  25  27.83 

28 

37 

18  06.4 

49 

18  18  09  .4 

20  29  2J.88 

29 

87 

13  18.8 

50 

17  57  12  .3 

20  33  20.94 

30 

87 

18  27  4 

50 

17  40  54  .7 

20  37  17.49 

31 

37 

18  86.7 

51 

17  24  18  .9 

20  41  14.05 
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KNKRO.-LTJNA. 

Sale. 

PaM  por  el 
mertdiano. 

8*  ron: 

DeoltDMitfo  á 

la  hora  del 
paM  uieridla?  \ 

Kdadá  ., 
medfodul 

1 

1 

0.001 

H.  M. 

2  48  m 

H.  M. 

8  29m 

H.  M. 
^   13  t 

1 
12P5»'2H   : 

1, 
D.      ', 

25.6    ¡1 

2 

2 

004 

8  37 

9  23 

3  07 

15  53  4 

26.6     1 

3 

3 

007 

4  34 

10  17 

3  59 

17  50.5 

27.6 

4 

4 

010 

6  30 

11  11 

4  52 

18  88.8 

28.6 

5 

5 

012 

6  24 

0  01  t 

5  45 

18  25.2 

29.6 

6 

6 

015 

7  14 

0  56 

6  39 

17  08.2 

1.0 

7 

7 

018 

7  59 

1  46 

7  83 

14  59.1 

2.0 

8 

8 

021 

8  43 

2  33 

8  24 

12  09.9 

8.0 

9 

9 

023 

9  21 

3  18 

»  14 

8  48.3 

4.0 

10 

10 

026 

10  00 

4  01 

10  O'y 

5  0H.4 

5.0 

11 

11 

029 

10  37 

4  43 

10  52 

1  18.7 

6.0     1 

12 

12 

031 

11  13 

5  25 

11  39 

2  35.1  N 

7.0     1 

13 

13 

034 

11  50 

6  08 

*      M 

oau 

8.0     1 

14 

14 

037 

0  30t 

6  52 

0  26m 

9  59.4 

9.0     1 

15 

15 

010 

1  11 

7  38 

1  17 

13  10.5 

100 

16 

16 

042 

1  54 

8  27 

2  07 

15  50.7 

11.0 

17 

17 

045 

2  44 

9  18 

2  69 

17  43.2 

12.0 

18 

18 

048 

3  38 

10  13 

3  53 

18  34.4 

13.0 

19 

19 

051 

4  33 

11  10 

4  48 

18  22.2 

14.0 

20 

20 

053 

5  32 

•    * 

5  44 

*    •    • 

15.0 

21 

21 

056 

6  33 

0  07m 

6  39 

li>  52.1 

16.0 

22 

22 

059 

7  35n 

1  05 

7  32 

14  11.1 

17.0 

23 

23 

062 

8  36 

•2  01 

8  24 

10  26.4 

18.0 

2i 

•24 

064 

9  36 

2  56 

9  12 

6  08.4 

19  0 

25 

25 

067 

10  36 

3  50 

9  58 

1  24.5 

20.0 

26 

26 

070 

11  35 

4  42 

10  45 

3  20.2  8 

21.0 

27 

27 

073 

*    * 

5  34 

11  30 

7  60.5 

•22.0 

28 

28 

075 

0  38ra 

6  27 

0  17  t 

11  45.0 

23.0 

29 

29 

078 

1  31 

7  19 

1  05 

14  55  5 

24.0 

30 

30 

081 

2  28 

8  12 

1  55 

17  11.2 

25.0 

31 

31 

084 

3  22 

9  05 

2  48 

18  24.5 

26.0 

10 


KNERO. 

Oblicuidad,  precesión,  etc. 

i 

a 

Él 

■CDACIÓM     DB     LOA 
HqUINOCCIOII. 

Preceaión 

de  loa 

equiuoqcioa  en 

luDgitud. 

4   . 
S 

.1 

"1 

iliJ 

Kn  long 

Ku  A.R. 

1 

11 
21 

23°  26  56.51 
23  26  56.65 
23  26  56.83 
23  26  57.03 

-4.86 
-461 
-4.48 
-4.47 

- 

-0.298 
-0.283 
-0.'/74 
-0.273 

+  0.10 
+  1.47 
4   2.85 
+  4.23 

-20.81 
-2ÍÍ.81 
-20.80 
--20  77 

8.95 
8.95 
8.94 
8.98 

162  ¿1 
161  58.3 
161  21.6 
160  40.8 

FASES  DE  LA  LUNA. 

H.     M. 

Día    6  ^  Conjunción         á  las  11  40.6  de  la  mañana. 
,,    13  di  Cuarto  cree.          ,,        1  84.1  de  la  tarde 
„    21  O   isleña                     „       0  37.3  de  la  mañana. 
,,    *27  ^  Cuarto  meng.        „       5  43  1  de  la  tarde. 

Día  11.  La  Luna  se  hí 
„  23. 

illa  en  su  apogeo 
.,        periget 

á  las  ♦j.4  de  la  tarde. 
>     „   11.9  de  la  man» 

ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 

Oonstelaoiones  principales  TÍsibles  en  el  mes. 

AL  NORTK. 

AL  SUR. 

AL  K8TR. 

AL  OKSTB. 

Auriga 
Perseus. 
Cassiopea. 
Camelopard 

Taurus. 
Eridanus. 
Columba. 
Cela  lealptorifl. 

Orion. 
Canis  major. 
Canis  minor. 
Qeminis. 

Aries. 
Cetus. 

Andrómeda. 
Piscis. 

El  día  20,  á  las  10*»  ló^de  la  mañana,  el  Sol  toca  al  signo 
Aquarius,  que  corresponde  actualmente  á  la  constelación 
Capricornius. 

L'EL  OB8JfiKVATOKiO  ASTHUMdMlUO. 
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33IA.S 


I 


\  i 
a 


De  1»  «emana. 


6 

7 

8 

9 

10 

11 

1-2 

13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 

22 
23 
21 
25 
26 

27 
28 


M  iércoles 
Jueves 


8     Viernes 
4     Sábado 


l>oming<> 


Lunes 
Mnrtes 

M  iércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
M  artes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 


FEBRERO 


San  Ignacio  mr,  8.  Severo  y  S.  Ocilio. 

ttLa  Piirifleación  de  Ntra*  Sra.  ^^an 
<  andido  mr. 

S   Blas  ob  y  S.  Celerino  diác,  mrs. 

S  AndrésO'Fsinoob  y  S.  Gilberto  con- 
fesor. 

Aniversario  de  la  promulgaeión  de  Ui 
Constitución  de  1867.  San  Felipe  de  Je- 
sús, protomártir  mexicano. 

Sta.  Doriiteu  virg 

8  Romualdo  abad  y  S.  Regí  naide  con- 
fesor. 

S.  Juan  de  Mata  y  Sta  0»intH  mr 

Stas.  Apolonia  y  Petronila  vírgenes. 

S.  Guillermo  ermitaño  y  8  Si  I  viano  conf. 

S.  Severiano  abad  y  S.  Desiderio  ob.  mr. 

El  duh*^  Nombre  de  Jesús.  Sta.  Eula- 
lia mr.  y  S    Melesio  ob 

S.  Benigno  y  Sta.  Catalina  de  Ricci. 

8.  Valentín  presb.  mr.  y  S.  Eleucadio  ob. 
conf. 

Stos.  Faustino  y  J«»vita  mrs 

Ü.  Onésimo  ob  y  Sta.  Juliana. 

Stos.  Teódulo,  Kómulo  y  Constanza 

S.  Simeón  ob.  mr.  y  S.  ÍBiadio  arz(»b. 

SeptnagéKima.  S  Gabino  presb.  y  S. 
Al  van»  de  Córdova 

San  Eieuterio  ob. 

La  Oración  del  Señor  en  el  Huerto.  S 
Severiano  ob.  mr.  y  8.  Vérulo  ob. 

Sta.  Margarita  de  Cortona. 

S.  Florencio  conf 

S.  Matías  apóstol  y  H.  Modesto  ob. 

El  Beato  Sebastián  de  Aparicio 

Sexagésima.  S.  Néstor  y  S.  Porfirio 
obispos. 

S.  Baldomero  conf. 

La  Pasión  del  Salvador.  S.  Román 
abad  y  S.  Rufino  mr. 


|! 
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AMVAMIO 


F  HrBRKRO.-SOtu 


Pms»  pmr 


neapo   sidéreo   ú.  M 
MMUodia  I 


óaseeaaiÓB  ree-    I) 
ta  del  Sol  medio      ' 


3 
i 

& 

6 

7 

8 

9 
10 
11 
12  1 
18 

;:; 

I 
,  16 

17  ' 

18 
19 

20 
21 
22 
28 

24  I 

I  25  i 

i  26 

27 

28 


63¿ 
36 

a6 

35 


SI 

31 

33 

33 

,S2 

32 

31 

31 

30 

30 

2^ 

29 

28 

27 

27 

26 

25 

25 

24 


U.  M.  S. 

12  1^  452  \ 
12  13  5S  O  . 
li  13  39.9 
12  14  05.9 
12  14  11.1  ; 
12  14  15.6  i 
12  14  19.0  I 
12  14  22 1  ¡ 
12  14  21.1  I 
12  14  ^3  \ 
12  14  25.7  I 
12  14  'JS  4 
.2  14  24.2 
12  14  22.3 
12  14  19.6 
12  14  16.2 
12  14  12  1 
12  14  07.2 
!  12  14  01.6 
!  12  13  58.4 
j  12  18  48.5 
I  12  18  41.0 
12  18  32.9 
12  13  24.0 
12  13  14.8 
12  13  050 
12  12  54.6 
12  12  43.6 


U.  M. 

5  51 
52 
58 

5< 
54 
54 
55 
55 
56 
56 
57 
57 
58 
58 
59 
59 
59 
6  00 
00 
00 
01 
01 
02 
02 
08 
08 
03 
04 


I 


17007*24.68 

16  50  12.1 

16  32  42.1 

16  14  51.8 

15  56  50.6 

15  8á  29.7 

!5  19  53.6 

15  01  01.7 

14  41  54.6 

14  22  32.3 

14  02  56.6 

13  48  06.5 

13  2S  08.3 

13  02  46.6 

12  42  17.7 

12  21  36.6 

12  00  43.6 

11  39  3i).7 

11  18  24.0 

11  56  57.9 

10  35  *a.9 

10  18  36.2 

9  5:  40.8 

9  19  36.4 

9  07  23.2 

8  4^5  02.2 

8  22  33.1 

7  59  66.6 


H.  M.  S. 
20  45  10.60 
20  19  07.16 

20  53  03.71 
2J  57  00.27 

21  00  56.82 
21  04  53.88 
21  06  49.93 
21  12  46.48 
21  16  43.04 
2120  39.59 
21  24  36.14 
21  28  32.70 
21  32  29.25 
21  36  2).81 
21  40  22.36 
21  44  18.91 
21  48  15.47 
21  52  12.02 

21  56  06.57 

22  00  05.13 
22  04  01.68 
22  07  58.23 
22  11  54.78 
22  15  51.34 
22  19  47.89 
22  23  44.44 
22  27  41.00 
22  81  37.55 


n 
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'1 

8a 


mKBRKRO.-LTJNA. 


8....  '^n," «.-....  iíEsüJaüí. 


D«ollaMl4B  á ' 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

n 

12 
13 
U 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 

23* 

21 

25 

26 

27 


32 
33 
34 
35 

36 
37 

88 
39 
40 
41 
42 
48 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

61 

52 

58 

54 

55 

56 

57 

58 

50 


0.066 
0.080 
0.002 
0.094 
0.007 
0.100 
0.108 
0.105 
0.106 
0.111 
0.114 

aii6 

0.119 
0.122 
0.125 
0.127 
0.130 
0.133 

0.186 

0.188 

0.141 

0.144 

0.146 

0.149 

0.152 

0.155 

0.157 

0.160 


H.  M. 

4  15m 

6  07 

5  54 

6  38 

7  19 

7  57 

8  35 

9  12 
9  48 

10  27 

11  06 
U  47 

0  84  t 

1  23 

2  Id 
8  14 

4  13 

5  15 

6  19 

7  21  n 

8  23 

9  26 
10  25 
U  25 
♦      * 

0  221X1 

1  20 

2  }S 


H.U. 

9  58m 
10  49 
U88 

027t 

1  12 

156 

239 

321 

4^08 

4  46 

5  31 

6  17 
706 
758 
852 
9  49 

10  46 

11  44 
«  • 

0  41 

1  87 
282 
828 

4  £1 

5  15 
6<W 
7<»í 
7» 


H.M. 
3  41t 
433 
525 

6  17 
708n 

7  67 
846 
982 

10  21 
1109 

11  59 

048m 
1  40 
284 
828 

4  23 

5  17 
•  10 
7  01 
7  W 

i^m 

9127 

1]  «; 
j,  ^ 


18<^'8  8 

17  42.6      I 

15  55.7      I 

18  22.9 

10  15.1  I 
6  42.7  I 
2  55.98  ! 
066.5N 
4  46.2  ' 
825.2 

11  451 

14  36.5 

16  50.1 
18  18.0 

17  45.4 

15  42.7 

♦    *    > 

<   V  > 


D. 

27.0 

28.0 

29.0 

OJ 

1.S 

2.8 

8J 

4.S 

5^ 

«4» 

^/, 

t^  J, 
*■  K 
•'A 
t*  / 

*  / 
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Oblicuidad,  prf«e8l6ii,  etc. 


BCOACIÓN    D*    LO« 
■qOIMOCOIOB. 


Rd  long.      Ko  A.  B. 


ll1 


v 


fa- 
llí 


1 1 « 

Illa 

ri-' 


23  56  57.24 
23  56  57.48 


-4.63 
-4.92 


-0.282 
-0.301 


+  5.60 
+  6.96 


-20.74 
-20.70 


8.92 
8.90 


160  18.0 
169  46J2 


FASES  DE  LA  LUNA. 


DÍH    4  ^  Conjunción. 

,,    12  (^  Cuarto  cree. 

„    19  O  Llena. 

„    26  ©  Cuarto  meng. 


H.  M. 

á  las  4  29.1  de  la  mañana. 

„  9  48.8  „    „ 

n  O  15.2  de  la  tarde. 

,,  8  26  9  de  la  mañana. 


Día  8.  La  Luna  se  halla  en  su  apogeo  &  las    1.2  de  la  tarde. 
„  20.  „         „  „      perigeo  „       5.0  ,,   „       , 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


Oonstelaoiones  principales  TÍBibles  en  el  mes. 


AL  OBSTE. 


Auriga. 
Perseus. 
Linx 
Camelopard. 


Canis  major. 
C»»luniba. 
Argus. 
Kquuleus. 


Geminis. 
Canis  minor. 
('ancer. 
Hydra. 


Orion. 
Taurus. 
Aries. 
Trian,  bor. 


£1  día  19  á  las  0^  4i^  de  la  mañana,  tiempo  medio  civil 
de  Tacubaya,  el  Sol  toca  al  signo  Piscis,  que  corresponde 
actualmente  á  la  constelación  Aquarius. 


DKL  OBttlCRYATOKlO  AüTRONÓMliX). 
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OI^S 


MA^RZO 


Miércoles 
Jueves 

Viernes 
Sábado 
Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueyes 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Mnrtes 

Miércoles 

Jueyes 

Viernes 


Stos    Albino  y  Rosendo  obs. 

Kl  beato  Mexicano  Bartolomé,  S.  Fede- 
rico abad  y  8.  Simplicio. 

S   Emeterio  y  Celedonio  mrs. 

S.  Casimiro  coní.  y  8.  Elpidio. 

Qtiinruagésima.  CarneatoUndas.  8.  Bu- 
sebio  mr. 

8.  Víctor  mr.  y  SU.  ColeU. 

El  IHTino  RoMtro*  Santo  Tomás  de 
Aquino. 

Ceniza,  San  Juan  de  Dios  y  8.  Quintín  ob. 

Sta  Francisca  viuda. 

La  Corona  de  Espinas  del  8efior.  San 
Macario  ob.  conf. 

S.  Eulogio  presb.  mr. 

/  de  Cuaresma.  San  Qregono  papa  y  8. 
Teófanes  conf. 

S.  Leandro  arzob  y  8.  Rodrigo  presb 

Sta.  Matilde  reina  y  Sta.  Florentina  virg. 

Témporas.  8.  Lonífinos  y  S.  Nicandro. 

S  Abrahnm  y  8.  Heriberto  ob 

Témporas,  La  Lanza  y  CUtos  del  DItI- 
n»  Saltador.  8.  Patricio  <»b.  conf. 

Témprn-as.  8  Gabriel  Arcángel. 

/;  de  Cuaresma  tf  El  TastÍHimo  Pa- 
triarca Señor  San  Jone. 

Sta    tí)ufemía  mr.  y  8   <  udberto  ob. 

Sun  Benito  abad 

S.  Octavio  mr.  y  Sta,  Catalina. 

H.  Victoriano  mr.  y  Sta.  Herlinda  virg. 

La  >ábana  Santa*  S.  Kpigmenio  presb. 

tt  lia  Eneamneión  del  Hivino  Yerbo. 

III  de  Cuai'esma  S.  Cástulo  mr. 

S.  Ruperto  ob.  conf. 

S.  Sixto  papa. 

S.  Kuütaíio  hbad. 

8.  Juan  Clímaco  abad. 

Las  Cinco  Llagas  del  8«^fior.  S.  Félix 
mr.  y  8   Benjamín. 
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i 

s 

a 

Mi^RZO.    SOL. 

Tiempo  iddéreo  á 
mediodía  mtdio, 
6  a»:eoatda  rec- 
ta del  Sol  medio 
en  «a  pane  meri- 
«liano. 

Sal* 

Pana  por 
el  roeriilUno 

8b  pon*. 

DeoliDMióo 
*  mediodía  verd? 

H.  M. 

H.   M.   S. 

H.M. 

H.  M.  S. 

1 

6  21 

12  12  82,6 

6  04 

708718'M8 

22  35  84  JO 

2 

20 

12  20.2 

04 

7  14  23  .0 

22  89  ^  0.6Ó 

8 

20 

12  07.8 

05 

6  5126  8 

22  43  27.21 

4 

19 

11  54.8 

05 

6  2824.6 

22  47  2376 

5 

18 

11  40.9 

06 

6  05  17  .1 

22  51  20.81 

6 

17 

11  278 

06 

5  4i04.6 

22  65  16.86 

7 

16 

11  18.6 

06 

5  18  47  .4 

22  50  18  42 

8 

15 

10  58.6 

07 

4  6525.6 

28  03  09.97 

9 

15 

10  48.6 

07 

4  3200.9 

28  07  06.53 

10 

14 

*       10  28  6 

07 

4  08  32  .3 

2:^  11  08.07 

11 

14 

10  12.5 

07 

3  45  00  .8 

23  14  59.62 

12 

12 

09  56.4 

07 

32126  7 

23  18  56.18 

13 

12 

09  40.5 

07 

2  57  50  .3 

23  22  62.73 

14 

11 

09  23.9 

08 

2  34  11 .9 

23  26  49.28 

15 

10 

09  07.0 

09 

2  10  82  .2 

23  30  85.83 

16 

09 

08  49.8 

09 

14650.7 

28  34  42.38 

17 

08 

08  32.4 

09 

1  28  09  .6 

83  88  38.93 

18 

07 

08  14.7 

09 

0  5927.7 

23  42  85.49 

19 

06 

07  56.9 

09 

0  85  45.6 

23  46  82.04 

20 

06 

07  3«.0 

10 

0  12  03  .4  S 

28  50  '^8J)9 

21 

05 

07  20.9 

10 

0  1137.6N 

28  51  25.14 

22 

04 

07  026 

10 

0  35  17  .5 

23  58  2169 

23 

o;^ 

06  44  8 

11 

0  5856.8 

0  02  18.24 

24 

02 

06  26.2 

11 

1  22  38-5 

0  C6  H.bO 

25 

01 

06  07.6 

11 

1  46  OS  .'.> 

0  10  11.35 

2H 

600 

05  49  2 

U 

2  09  41 .4 

0  14  07.90 

27 

00 

05  30.7 

12 

2  83  11 .5 

0  18  04.45 

28 

68 

05  li.O 

12 

2  5688.7 

0  22  01.00 

19 

57 

04  54.7 

12 

3  20  02.6 

0  25  67.56 

30 

57 

04  85.8 

12 

3  48  22.5 

0  29  54.11 

81 

56 

04  176 

13 

4  0638.4 

0  38  50.66 

DJCL  OB8KRYATOR10  ASTKOMÓMICO. 
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i 

1 

1  i 

0 

« 

s 

l| 

M  ARZO.-LTJN' A. 

8ai.«. 

Pasa  por  el 
meridUuio. 

Süpoini. 

I>«oltn*oMaá 

ia  hora  del 
paMMerídia? 

Bda^ti 
aedlodia 

i 

H.  M. 

H.  M 

H.  M. 

D. 

1 

60 

0.163 

3  05m. 

8  46m. 

2  28t. 

18°03'28 

26.3 

1   2 

61 

166 

3  61 

9  36 

8  20 

16  836 

26.3 

1   3 

62 

168 

4  36 

10  23 

4  11 

14  17.4 

27.3 

i^ 

63 

171 

5  18 

11  09 

5  08 

11  12.4 

28..J 

1   ^ 

64 

174 

5  56 

11  54 

5  52 

7  59.8 

29.3 

6 

65 

177 

6  34 

0371 

6  41 

4  17.8 

0.6 

7 

66 

179 

7  10 

1  19 

7  28n. 

0  26,1  8 

1.6 

8 

67 

182 

7  48 

2  01 

8  17 

8  26.2  N 

2,6 

9 

68 

185 

8  25 

2  44 

9  Oi 

7  08.5 

3.6 

10 

69 

188 

9  03 

3  27 

9  52 

10  85.4 

4.6 

11 

70 

190 

9  44 

4  12 

10  42 

13  37.2 

5.6 

12 

71 

198 

10  27 

4  49 

11  32 

18  86  4 

6.6 

13 

72 

196 

11  14 

5  48 

•    • 

17  42  8 

7.6 

14 

73 

199 

0  04  t. 

6  40 

0  24m. 

18  3<.3 

S.6 

15 

74 

201 

0  58 

7  34n. 

1  16 

18  18.2 

9.6 

16 

75 

204 

1  54 

8  29 

2  10 

16  54.2 

10.6 

17 

76 

207 

2  54 

9  26 

3  02 

14  20.6 

116 

18 

77 

209 

8  56 

10  22 

3  54 

10  44  1 

12.6 

19 

78 

212 

4  67 

11  19 

4  45 

6  17.3 

13.6 

20 

79 

215 

6  02 

*    • 

5  34 

«    x  « 

14.6 

21 

80 

218 

7  05 

0  15  m. 

6  24 

120.6N 

15.6 

22 

81 

220 

8  08 

1  11 

7  13 

3  41.48 

16.6 

i3 

82 

223 

9  12 

2  07 

8  03 

8  26.1 

17.6 

24 

83 

226 

10  13 

3  03 

8  54 

12  30.5 

18.6 

25 

84 

229 

11  12 

8  69 

944 

15  39.2 

19.6 

26 

85 

231 

•     * 

4  65 

10  37 

17  41.6 

20.6 

27 

86 

234 

0  06m. 

5  49 

11  30 

18  32.5 

21.6 

28 

S7 

237 

1  01 

6  42 

0  24  t. 

18  22.4 

22.6 

29 

88 

240 

1  48 

7  31 

1  15 

17  10.3 

23.6 

90 

89 

242 

2  36 

8  21 

2  07 

15  07.3 

246 

31 

9(» 

245 

3  18 

9  08 

2  59 

12  28.1 

25.6 

18 


(^hl  i  e  ti  i  it  114  J ,  p  r  4H-CS  i  ó  ii,  etc. 


23  í3tí  e:m 
23  m  .tT.TI 


Kd  Jodi        ^U  A  .  tí. 


"T — ' 

—9.00     ~IL302 
-fl43     -Ü,3ft(J 


+  ^r^ 

H-lLil 


-mó8 


5.85 
h.83 


I    i 


15S  10.9 


FASES  m:  LA  Lr>A, 


l>in    ü  Q  I  npijursción 

,f      H    {^    CmUTÍ  •  Uftn:. 

F»    27  I©  Cuíirto  mting. 


á  Ims  10  l'JM  de  U  noche. 

,,     ]0  18.8  dtí  la  nOL'btí. 
,.       2  óS  4  dü  la  larde. 


DíiL   tí.  Jj!i  Jjiinu  su  liiillíi  tn  su  iipfjsxiío  á  his   O.üldí!  Ir  man* 


amm  GKSEÜAL  1)11  ÜlKLt)  A  LAS  E'tVE  UE  LA  NOCHE. 


CoDtíttlimioiieH  pfinut pales  vísíIiUe  en  el  ires- 


AL  ÜRSrK. 


lJi\x.  I  riHiig  miijuiv     Cflnver,  I  Gemí  iris 

U  i>  a  n  nij  í  1  f.   I  A 1  ií  US .  Hy  J  ra.  I  Can  i  a  n  i  i  nor 


El  día  21  ¿  Ui?  Ü^lil'"  de  la  inan^init,  tiempo  medio  rívil 
do  Tucubuya^  el  Si>l  toca  id  si^írnj  Añ^,  quo  ü<»ntijpotidc 
ftctu  al  mente  &  la  contteladdií  Fi¿A^.  -  Eqnbmtcki  dú  P^'i- 


\ 
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X>Ii^S 


Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 


Sábado 

Domingo 
Lunes 


I 
I  18  I  Martes 

19  Miércoles 

20  Jueves 

I  21  ,  Viernes 

22  I  Sábado 

I  23  '  Domingo 

I I  24     Lunes 

I   25  I  Martes 

¡   26  I  Miércoles 

j   27  I  Jueves 

23  ViRmííS 
i   29  Sábadu 

I   30  •  Domingu 


j^BRIL 


S.  Melitón  ob.  y  Sta.  Teodora  nir. 

IV  de  Cuaresma.  S.  Francisco  de  Paula 

j  Sta.  María  Egipciaca. 
San  Bicardoob.  y  S.  Benito  de  Palermo. 
S.  Isidoro  arzobispo. 
S.  Vicente  Ferrer  y  Sta.  Emilia. 
S.  Celso  obispo. 
La  Preciosa  Sangre  de  Cristo.  S.  Epi- 

fanio  ob. 
S.  Dionisio  y  S.  Amancio  obs. 
De  pasión.  Stas.  María  (Jleofas  y  Casilda. 
S.  Pompeyo,  S.  Apolonioy  S.  Ezequiel. 
S.  León  Magno  y  S.  Eustorgio  presb. 
S.  J  ulio  papa. 
S.  Hermenegildo  rey. 
Los  Dolores  de  María  Santísima.  S. 

Justino,  S.  Tiburcio  y  S.  Valeriano 

mrs.  y  S.  Lamberto  ob. 
Bi  uestra  Señora  de  la  Piedad.  Stas.  Ba- 

silia  y  Anastasia  mrs. 
De  Ramos.  Sto.  Toribio  y  Sta.  Engracia. 
Sanio.  iS.  Aniceto  papa  mr.  y  la  beata 

Mariana  de  Jesús. 
Santo.  S.  Perfecto  mr.  y  S.  Goldirio  ob. 
Santo.  S.  Crescencio  conf.  yS.  Elfegomr. 
Santo.  Sta.  Inés  del  Monte  Pulciano  y  S. 

Crisóforo. 
Santo.  Nuestra  Señora  de  la  Soledad. 

S.  Anselmo  ob. 
De  Gloria.  S.  Sotero  y  Sta.  Senorina. 
Pascua  de  Resurrección.  S.  Jorge  y  S. 

Adalberto  ob.  mr. 
S.  Alejandro  mr.  y  S.  Melito  ob. 
S  Marcos  evangjelista  y  8.  Herminio  ob. 
Stos.  Cleto  y  Marcelino. 
S.  Anastasio  papa  y  Sto.  Toribio  arzob. 
S.  Vitlül  y  Kta.  Valeriii. 
S,  Pedro  do  Vcrona  mr, 
Jn  albis  o  Cuüsimotio.  Sto,  Catalina. 
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i 

s 

ABRI3 

:^.-soi:.. 

Tiempo  nidéreo  á 
mediodía  medio, 
6  Asct-ni^íón  rec- 
ta del  Sol  ii.edÍo 
en  Ku  paao  ueri- 
dia.o. 

Sai.*. 

Pasa  por 
el  meridiano 

Sbporx. 

Declinación 
ámertlodíaverd? 

1 

555 

H.  M.    S 

12  03  59.5 

H.  U. 

6  13 

40i9'49"8N 

H.M.    S. 
0  37  47.21 

2 

55 

03  41.5 

13 

4  52  56  6 

0  41  43.76 

3 

54 

03  238 

13 

5  15  58.0 

0  45  40.31 

4 

53 

03  06.0 

14 

5  38  54.0 

0  49  36.87 

5 

52 

02  48.4 

14 

6  01  44.2 

0  53  33.42 

6 

51 

02  31.0 

14 

6  24  27.9 

0  57  29.97 

7 

50 

02  13.9 

14 

6  47  05.2 

1  01  26.52 

8 

50 

01569 

15 

7  09  35.5 

105  2308 

9 

49 

01  40.2 

15 

7  31586 

109  19-63 

10 

48 

0123.7 

15 

7  54  13.8 

1  13  16.18 

11 

47 

01  07.5 

15 

8  16  20.9 

1  17  12.73 

12 

46 

00  51.5 

16 

8  38  197 

1  21  09.29 

13 

46 

00  35.7 

16 

9  00  09.9 

125  05.84 

14 

45 

00  20.4 

16 

9  21  50.6 

1  29  02.39 

lo 

44 

00  05.3 

16 

9  43  22.8 

132  58.94 

16 

43 

11  59  50.6 

17 

10  04  44.7 

1  36  55.50 

17 

42 

59  35.9 

17 

10  25  56.8 

1  40  52.05 

18 

42 

59  22.2 

17 

10  46  58  6 

1  44  48.60 

19 

41 

59  06.5 

18 

11  07  49.2 

1  48  45.16 

20 

40 

58  55.3 

18 

11  28  29.3 

1  52  41.71 

21 

39 

58  42.5 

18 

11  48  57.9 

1  56  38.26 

22 

39 

58  30.& 

19 

12  09  15.0 

2  00  34.81 

23 

38 

58  18.3 

19 

12  29  20.2 

2  04  31.37 

24 

87 

58  06.9 

19 

12  49  13.2 

2  08  27.92 

25 

37 

67  56.0 

19 

13  08  53.6 

2  12  24.48 

26 

S6 

67  46.6 

20 

13  28  21.2 

2 16  21. as 

27 

SU 

57  85J 

20 

13  47  35.9 

2  20  17.58 

28 

35 

57  26.3 

20 

14  06  365 

2  24  14.14 

29 

34 

67  17.5 

21 

14  25  24.6 

2  28  10.69 

Sü 

33 

57  09.1 

21 

14  43  57.5 

2  32  07.24 

BKL   OBSSRYÁTOBIO    ASTRONÓMICO. 
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i\    á 


JL.:BTtlI^.  -LTIN  A. 


Pm»  por  el 
meridiano. 


DeelinaelÓB  á 

labora  d«l 
pato  marldla? 


91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

96 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

]09 

110 

111 

112 

118 

114 

lió 

116 

117 

118 

119 

120 


H.  M. 
9  52m 

10  85 

11  18 

12  00 

O  42t 
125 

2  10 

3  01 

3  44 

4  84 
526 

6  19 

7  18n 
808 
902 
957 

10  53 

11  50 

O  46m 
143 
2  41 
338 
4  34 
527 

6  17 

7  as 

750 
835 
9  16 


H.  M. 

850t 

438 

526 

6  12 

7  Oln 
748 
839 
934 

10  19 

11  10 
•    * 

0  02m 
054 

1  44 
234 
822 
4  11 
459 
548 
638 
7  30 
824 
9  19 

10  13 

11  06 
002t 
055 
146 
236 
323 


9CW^8 
6  81.9 
142.3  8 
2  1I.2N 

5  50.9 

9  850 
12  47.1 
15  26J 

17  15.7 

18  81.7 
18  40.4 
17  44.7 

15  48.5 

12  40.0 
8  41.8 
402.3N 
0  58.48 
5580 

•  •  * 

10  32.28 
14  18.2 

17  00.6 

18  30.4 
18  46.1 
17  54.7 

16  14.5 

13  828 

10  84.6 

6  52.3 

8  04.5  8 


D. 

26.6 
27.6 
28.6 
29.6 
0.8 
1.8 
2S 
8.8 
4.8 
5.8 
6.8 
7.8 
8.8 
9.8 
10.8 
11.8 
12.8 
13.8 
14.8 
15.8 
16  8 
17.8 
18  8 
19.8 
20.8 
21.8 
22.8 
í?8.8 
24.8 
258 
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ABRIL. 

Obliciiidady  preceHión^  etc. 


■CITACIÓN  DB   XXM 
■QUIMOCCIOS 


Eq  long.      En  A.  R. 


23  26  57.72 
2S:  6  57.65 
23  26  57  52 


-7.05 
-7.56 
-7.97 


-0.482 
—0.462 
—0.489 


+12.48 
+13.86 
+15.24 


-20.47 
-20.41 
-20.35 


8.81 
8.78 
8.75 


157  39.1 
157  07.4 

156  sr».6 


FASKS  DE  LA  LUNA. 


Día    4  0  Conjunción 
n    12  dD  Cnarto  cree. 
„    19  O  isleña 
„    26  ^  Cuarto  nieng. 


H.  M. 

á  las  4  46  6  de  la  tarde. 
„     3  04.6  de  la  tarde. 
,,     7  01. 1  de  la  mañana. 
,,     4  86  8  de  la  mañana. 


H. 

Día  4.  La  Luna  se  halla  en  su  apotjeo  á  las  2.4  de  la  man* 
„  18.  ,,  „        „     perigeo     ,,  3.6  de  la  tarde. 


ASPfiCTO  (¡KNKRAL  ftKL  GI8L0  A  LAS  NUKVK  DE  LA  NOCHB. 


Oonstelaoiones  principales  visibles  en  el  mes. 


Leo  mi  ñor. 
Ursa  major. 
Draco. 
Ursa  mi  ñor. 


Hydra. 
Cráter. 
Centaurus. 
Crux. 


Leo. 
"Bootis. 
Corona  bor. 
Serpens. 


Cáncer, 
('anís  minor. 
Oeminis. 
Orion. 


El  día  20  á  las  O*»  7™  de  la  tarde,  tiempo  medio  civil  de 
Tncubaya,  el  ^ol  toca  al  signo  Taurus,  que  corresponde  ac- 
tualmente á  la  constelación  Aries. 


DKL  OBSlfiRYATORIO  A8TR0MÓ11ICO. 
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días 


1 

Lunes 

2 

Martes 

« 

Miércoles 

4 

Jueves 

5 

Viernes 

6 

Sábado 

1    7 

Domingo 

8 

Lunes 

9 

Martes 

110 

Miércoles 

11 

Jueves 

12 

Viernes 

13 

Sábado 

'l4 

Domingo 

15 

Lunes 

1         1  ^6 

Martes 

ll  17 

Miércoles 

i  18 

Jueves 

119 

Viernes 

!20 

Sábado 

¡ll 

DoT¥iingo 

n 

Lunes 

1  23 

Martes 

24 

Miércoles 

r^ 

Jueves 

26 

Viernes 

;  ií7 

Sábado 

;i28 

Domingo 

2í» 

Lunes 

,'  30 

Martes 

/ 

31 

Miércoles 

M^YO 


Stos.  Felipe  y  Santiago  el  Menor,  apóstoles. 

8.  Atanasio  obispo. 

La  ItiTención  de  la  Santa  Crnz.  San 

Diódoro  mr. 

Sta.  Mónica  y  S.  Silviano  ob. 

Aniversario  del  triunfo  del  ejército  mexi- 
rano  sobre  el  francés  en  Pueb'a.  S.  Pío 
V  y  Sta.  Oescenciana,  mre. 

S.  Juan  y  S.  Evodio  ob.  mr. 

£1  Diyíno  Pastor.  S.  Estanislao  ob.  mr. 
y  S.  Flavio  mr. 

La  aparición  de  S.  M  iguel  arcángel. 

San  Gregorio  Nacianceno  ob. 

S.  Antonio  arzobispo  y  S.  Cirino  mr. 

S.  Máximo  y  S.  Francisco  de  Jerónimo. 

Los  Gozos  de  Maria  Santísima.  Santo 
Domingo  de  la  Calzada. 

£1  Patrocinio  de  Señor  San  José.  San 
Mucio  presb.  mr. 

Nuestra  Señora  de  los  Desamparados. 
S.  Bonifacio  y  Sta.  Knedina  mrs. 

Sta.  Dimpnay  S  Isidro  labrador. 

S.  Juan  Nepomuceno  mr. 

S.  Pascual  Bailón. 

S.  Félix  de  Cantalicio  y  S.  Venancio  mr. 

S.  Pedro  Celestino  y  Sta.  Pudenciana. 

>.  Bernardino  de  Sena. 

S.  Valente  mr.  y  Sta.  Virginia. 

S.  Emilio  y  Sta.  Rita  de  Casia,  mrs. 

S.  Epitacio  ob.  y  S.  Juan  Damasceno. 

Stos.  Donaciano  y  Rogaciano. 

S.  Urbano  y  S.  Gregorio  papas. 
!  S.  Felipe  Neri. 

i  v^.  Juan  papa  y  S.  Ranulfo  mrs. 
,  S.  Germán  ob. 

Letanías.  Sta.  Teodosiay  S.  Maximiano. 
¡  Letanías,  S.  Femando  rey. 
]  Lefanias,  Nuestra  «eñora  de  la  Luz. 
¡      Sta.  Potmnilft  virg.  y  S,  Pflj&casiodiáa. 
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i 

s 

3 

M^YO 

►.  sor. 

• 

Tiempo  «idéreo  á  ' 
mediodía  medio. 
6  •M.-eosidn  rec- 
ta del  Sol  medio 
en  bu  paiN)  meri- 
•tiano. 

8al> 

Paiia  por 
el  lueridiano 

S«  pomi. 

Declnnoión 
i  medio  if  a  verd? 

1 

H.  M. 

583 

H.   M.   S. 
11  57  01.9 

H.M. 
6  21 

15O03l4".9N 

H.  M.  S. 
2  36  03.80 

2 

82 

66  64.1 

22 

15  20  18  .3 

2  40  00.36 

3 

82 

56  47.4 

22 

15  38  06  8 

2  43  66.91 

4 

81 

56  41.3 

22 

15  55  8ÍÍ.8 

2  Í7  53  46 

5 

30 

56  357 

23 

16  12  56  .9 

2  51  50.02 

6 

30 

56  30.7 

2i 

16  .9  57  .9 

2  65  46.57 

7 

29 

56  26.2 

23 

16  46  42 .6 

2  59  43.12 

8 

29 

56  22.3 

24 

17  08  10.5 

3  08  39.68 

9 

29 

56  19.0 

21 

17  19  21.2 

3  07  36.23 

10 

28 

56  162 

25 

17  85  14.6 

3  11  32.79 

11 

28 

56  14.0 

25 

17  50  60.8 

8  15  29.3é 

12 

27 

56  12  8 

^5 

18  06  06  .1 

8  19  25.90 

18 

26 

56  11.1 

26 

18  2107.5 

8  23  22.45 

14 

26 

56  10.5 

26 

18  85  48.4 

8  27  19.01 

15 

26 

56  10.5 

27 

18  50  10.4 

3  81  15.56 

16 

25 

56  11.1 

27 

19  04  18.4 

8  85  12.12 

17 

25 

56  12.2 

27 

1917  56.9 

8  89  08.67 

18 

25 

56  13.8 

28 

19  3121.0 

8  48a5JS 

19 

25 

56  16.0 

28 

19  44  24.9 

3  47  01.78 

20 

24 

56  J8.7 

28 

19  57  08.8 

3  50  68.84 

21 

24 

56  22.0 

29 

20  09  82.3 

8  51  54.89 

22 

24 

56  259 

29 

20  21  35  .8 

8  58  51  45 

23 

24 

66  80.8 

30 

20  33  17  .4 

4  02  48.00 

24 

24 

66  85.3 

80 

20  44  38-4 

4  C6  44.56 

25 

28 

56  40.7 

80 

20  55  38.1 

4  10  41.12 

26 

28 

56  46.7 

31 

21  06  16  .8 

4  14  87.67 

27 

28 

56  53.2 

31 

21 16  32  .7 

4  18  84.28 

28 

28 

57  00.2 

31 

21  26  27  .1 

4  22  80.78 

29 

22 

57  07.6 

32 

21  86  01  5 

4  26  27.84 

80 

22 

57  14.4 

32 

21  45  09  .4 

4  30  23.90 

81 

22 

57  24.0 

83 

2153  65.2 

4  84  20.45 

DKL  OBSERVATORIO   ASTROMÓMIOO. 
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• 

•o 

3 
5 

ó 

1 

S 

o 

ii 

:M.Ar^O.-UlJNA.. 

Salb. 

PmMiporel 
meridUao. 

8b  pomb. 

Deeltaaette  á 

la  hora  del 
paseaieridU* 

Bdadá    • 
m«liodU 

1 

121 

0.330 

H.  M. 

3  49m 

H.  M. 

9  56m 

H.  M. 

4  09  t 

Ü°60'2N 

D.      1 

26.8    , 

2 

122 

333 

1   4  26 

10  40 

4  58 

4  48.4 

27.8    1 

3 

123 

335  1 

5  03 

11  23 

5  45 

8  27.1 

28.8    ¡ 

4 

124 

338 

5  42 

0  06  t 

6  34 

11  51.2 

29.8 

5 

125 

341 

6  52 

0  54 

7  2511 

14  46.1 

1.1 

6 

126 

344 

7  08 

1  42 

8  17 

17  01.3 

2.1 

7 

127 

846 

756 

2  81 

9  07 

18-^.8 

8.1 

8 

128 

349 

8  45 

3  23 

9  58 

18  56.1 

4.1 

9 

129 

852 

9  39 

4  15 

10  51 

18  22.1 

6.1    1 

10 

130 

355 

10  32 

5  08 

11  40 

16  44.3 

6.1    ¡ 

11 

131 

3>7 

11  29 

6  01 

*      V 

14  05.2 

7a  1 

12 

1Í2 

360 

0  27  t 

6  54 

0  28m 

10  31.7 

8.1    1 

13 

138 

868 

1  27 

7  46 

1  16 

6  14.6 

9.1    , 

14 

134 

866 

2  26 

8  89 

2  03 

128.5N 

101 

15 

185 

868 

3  27 

9  88 

2  48 

3  28.58 

11.1 

16 

136 

871 

4  30 

10  28 

3  30 

8  15.4 

12.1 

17 

137 

874 

5  83 

11  25 

4  28 

12  30.0 

13.1    ! 

18 

138 

376 

6  37 

*    * 

5  14 

*    *    * 

14.1    1 

19 

139 

879 

7  3.»n 

0  23m 

6  06 

15  51.0 

15.1 

20 

140 

882 

8  39 

1  21 

7  02 

18  03.0 

16.1 

21 

141 

385 

9  35 

2  19     . 

7  50 

18  58.3 

17.1 

22 

142 

387 

10  28 

3  15 

8  56 

18  38.7 

18.1 

28 

143 

890 

11  12 

4  06 

9  52 

17  13.1 

19.1 

24 

144 

393 

11  66 

4  58 

10  47 

14  53.8 

20.1 

25 

145 

896 

*    * 

5  46 

11  38 

1144.8 

21.1 

26 

146 

398 

0  35m 

6  81 

0  ^  t 

H26.4 

22.1 

27 

147 

0.401 

1  14 

7  14 

1  18 

4  40.3 

23.1 

28 

148 

404 

1  46 

7  56 

205 

0  44.8  S 

24.1 

29 

149 

407 

2  25 

8  38 

2  54 

8  12.1  N 

25.1 

80 

150 

409 

8  02 

9  21 

3  41 

7  02.4 

26.1 

3] 

151  I 

412 

8  41 

10  04 

4  30 

10  37.4 

27.1 

/ 
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Ob I  i (^ II  i d  ti ii ,  )>  refiefiiótiy  etc. 


££^ 


Rq  1nns.       Ku  A., 


Q  3,  ^  q 


^    S 


í  s  « 


|||3   i 


r 


2B  2fí  57.37 
Sí  aa  57.2  L 
2S  aíí  57.0« 


^      1^ 
-&M      -Ü.51Ü 


-i- 17  «y 

-tH.37 

4  mié 


-20.22 
-2018 


8,71 


156  m.s  I 
155  OU,S 


FASES  I>E  LA  LUSA. 


Dítt 


4  ©  (Joíijntición. 
25  ¡Ü!)  Cuwrto  meni;. 


á  Ihs  9  13  o  de  la  mañana. 

„  0  09.6  „    ,, 

it  2  59,6  fie  la  tFirda. 

„  8  12.9  de  la  núciie. 


Dfa  1?  Lft  L^níi se  baila  en  su  apogeo  é  lafí    ^M  tle  la  inañ^ 
„    Ifí,  TF  st         ti     ptíriizcíf     ,,   10,8  de  la  noche, 

j,  28-  ,,  „        TI     upügeo     ,1  11,5  dfllanoohe. 


ASPECTO  fiENER^il-  DEI.  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  XOCM 


CanstBÍRcloiieB  príndys-les  TÍBÜilea  en  el  mea» 


Cania  venat. 
Ursa  mHJor. 
Draco, 
Orea  minor. 


AL  ESTÜ.  I         AL  OiqgTK. 


-I- 


Virgo. 
Corvus. 
CentHuriis. 
Crux, 


Bootis  I   Lbo.  i 

Cfjrnna  bor  '  Crmía  WltMl 
Serpeas.  CuTiüér. 

Ophinchu&,       ('anís  minor. 


El  día  21  H  l»j- 11'^  55^°  di?  Ui  müñnna,  tit^mpo  mudio  civil 
de  Tacübaya,  ü\  8u1  toua  al  si|j^no  G(»mmis,  que  corres- 
ponde actualmente  a  la  constolGción  Thufus. 


DBL  OB^KRTATORIO  ASTRONÓMICO. 
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I>1^8 


5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 

18 
19 

20 
21 
22 
23 

I  25 

26 
27 
28 
29 
30 


Jueves 

Viernes 
Sábado 
Domingo 

Lunes 
Martes 
Miércoles 
Jueves 

Viernes 
Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueyes 

Viernes 
Sábado 

Domingo 
Lunes 

Martes 
Miércoles 
Jueyes 
Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 


JUNIO 


tt  I*a  Aseensión  del  S^'ffor.  Stos.  Pan- 
filo, Segundo  y  Reveriano. 

8.  Marcelino  y  Sta.  Blandina  rar». 

S.  Isaac  mr.  y  Sta.  Clotilde  reina. 

Pasena  de  Pentecostés.  S.  Quirino  ob. 
y  S.  Rutilo  mr. 

S.  Doroteo  presb.  y  S.  Bonifacio  ob. 

S.  Norberto  obispo. 

Témporas.  S.  Pablo  ob.  mr. 

btos.    Maximino,  Heraclio,  Medardo  y 
Gildardo.  ^ 

Témporas.  Stos.  Primo  y  Feliciano  mrs. 

Témporas.  Sta.  Margarita  reina  y  San 
Primitivo  mr. 

lia  Santísima  Trinidad.  S.  Bernabé  ap. 

S.  Onofre  y  S.  Juan  Sahagún. 

S.  Antonio  de  Padua. 

S.  Basilio  Magno  ob. 

tt  Corpns  Cliristi.  S.  Vito,  8.  Modes- 
to y  Sta.  Crescenciana  mrs. 

S.  Juan  Francisco  Regís  y  S.  Aureliano. 

Stos.    Manuel,  Sabel,  Ismael  é  Isauro, 
diáconos  mrs. 

8.  Ciriaco  y  Sta.  Paula  virg.  y  mr. 

Sta.  Juliana  de  Falconeris,  y  Stos.  Ger- 
vasio y  Protasio  mrs. 

8.  Silverio  papa  mr. 

8.  liuis  Gonzaga. 

8.  Paulino  ob. 

El  Sagrado  Corazón  de  Jesús.  S.  Ze- 
non  y  tSta.  Agripina  virg.,  mrs. 

t*  La  Natividad  de  S.  Juan  Bautista. 

£1  Sagrado  Corazón  de  María.  Santas 
Febronia  y  Lucía  virgs.  y  mrs. 

8.  Juan  y  S.  Pablo  mrs. 

S.  Ladislao  rey  de  Hungría. 

8.  Ireneo  y  8.  Plutarco  mr. 

tt  San  Pedro  y  San  Pablo  Apóstoles. 

8.  Marcial  ob.  y  Sta.  Lucía  virg. 
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i 

1 
a 

o 

JUNIO, 

-SOL, 

■ 

Tiempo  «idéreo  á 
mediodía  medio, 

ta  del  Sol  medio 
en  su  paso  meri- 
diano. 

8AI.B. 

Pan  por 
el  meridiano. 

Si  pom«. 

Deolinaoidn 
4  mediodía  verd? 

1 

H.  M. 

522 

H.    M.     S. 

11  57  827 

H.M. 
6  33 

22302^J".8  N 

H.  M.  S. 

4  38  17.01 

2 

22 

67  41.9 

33 

22  10  22.3 

4  42  18.57 

3 

22 

57  51.6 

34 

22  18  00.5 

4  46  10.12 

4 

22 

58  01.5 

84 

22  25  15.5 

4  60  06.68 

5 

22 

58  11.9 

35 

22  32  07.0 

4  54  03.24 

6 

22 

58  22.5 

35 

22  38  84.8 

4  57  69.79 

7 

22 

68  88.4 

85 

22  44  88.7 

5  01  66.35 

8 

22 

58  '44.6 

86 

22  50  18.7 

5  05  52.90 

9 

22 

6S  56.1 

86 

22  55  34.6 

6  00  49.46 

10 

22 

60  07.8 

86 

28  00  26.4 

6  13  46.02 

11 

22 

50  19.7 

87 

28  04  57.8 

6  17  42.58 

12 

22 

59  31.9 

37 

28  08  56.7 

5  21  89  13 

13 

22 

69  44.1 

57 

23  12  85.3 

5  25  35.09 

14 

22 

11  59  56.8 

88 

28  15  49.3 

6  29  82.21 

15 

23 

12  00  10.7 

88 

28  18  38.6 

5  83  28.80 

16 

23 

00  21.8 

38 

2i  21  08.2 

5  87  25.86 

17 

2;h 

00  345 

48 

28  23  080 

5  41  21.92 

18 

28 

00  47.4 

39 

23  24  38.2 

5  45  18.47 

19 

23 

01  00.8 

39 

23  25  48.6 

6  49  15.03 

20 

23 

01  13.2 

39 

28  26  41.0 

5  63  11.50 

21 

23 

01  26.2 

39 

23  26  54.9 

6  57  08.14 

22 

24 

01  89.1 

40 

28  26  50.9 

6  01  04.70 

23 

24 

01  521 

40 

23  26  22.2 

6  05  01.26 

24 

24 

02  01.9 

40 

28  25  28.6 

6  08  67.81 

25 

25 

02  17.8 

40 

23  24  10.3 

6  12  54.87 

26 

25 

02  30.5 

40 

2Í22  27A 

6  16  60.93 

1    ^ 

25 

02  43.1 

40 

23  20  19.6 

6  20  47.48 

28 

25 

02  55.5 

40 

23  17  47.2 

6  24  44.04 

29 

26 

08  07.8 

41 

23  14  51.4 

6  28  40.00 

SD 

26 

08  19.9 

41 

28  11  29.2 

6  82  87.15 

DBl.  OBDKBYATO&IO  AJBTBONÓMIOO. 
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s 

5 

ó 

1 

3 
5 

u 

si 

JXJNIO.-LXJN'-A^. 

SALm. 

Pam  por  el 
meriAano. 

Bb  POIIB. 

DMliBMtte  á 
lBlMr»d«l 

puoMrUUt 

■dada 
MdledU 

D. 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

1 

152 

0.415 

4  22m 

lOSOm 

520t 

IdP'iTi  N 

28J 

2 

153 

418 

5  05 

1138 

6  11 

16  21.0 

29.1 

3 

154 

420 

5  51 

027t 

708 

18  00.7 

0.6 

4 

155 

423 

6  42 

1  19 

766 

19  01.5 

1.6 

5 

156 

426 

7  34 

212 

847 

18  49.9 

2.6 

6 

1S7 

429 

8  28 

305 

938 

17  82.8 

8.6 

7 

158 

431 

9  26 

358 

10  27 

15  12.5 

4.6 

8 

150 

434 

10  22 

450 

11  15 

11  563 

5.6 

9 

160 

437 

11  20 

542 

*    * 

7  55.2 

6.6 

10 

161 

439 

0  18t 

634 

OOlm 

3  22.7  N 

7.6 

11 

162 

442 

1  16 

726 

046 

1  25.58 

8.6 

12 

1«3 

445 

2  16 

8  18 

181 

6  11.9 

9.6 

18 

164 

448 

3  16 

9  12 

2  17 

10  87  6 

10.6 

U 

165 

450 

4  19 

10  06 

305 

14  82.6 

11.6 

15 

166 

458 

5  21 

1105 

354 

17  09.3 

12.6 

16 

167 

456 

6  22 

*  ♦ 

448 

♦    ♦    • 

18.6 

17 

168 

450 

7  20  11 

008 

548 

18  44.9 

14.6 

18 

160 

461 

8  14 

1  OOm 

640 

19  04.4 

16.6 

19 

170 

464 

9  04 

166 

737 

18  10.6 

16.6 

20 

171 

467 

9  49 

248 

835 

16  14.6 

17.6 

21 

172 

470 

10  31 

388 

929 

18  49.7 

18.6 

22 

173 

472 

11  10 

425 

10  22 

10  09.8 

19.6 

23 

174 

475 

a  48 

509 

11  10 

6  27.0 

20.6 

24 

175 

478 

«     * 

552 

1150 

2  31.7  S 

21.6 

25 

176 

481 

0  23m 

634 

048t 

187.3N 

22.6 

26 

177 

483 

1  00 

7  16 

184 

5  22.4 

28.6 

27 

178 

486 

1  38 

769 

223 

9  05.5 

24.6 

28 

179 

489 

2  17 

8  44 

3  13 

12  28.0 

25.6 

29 

180 

491 

2  59 

9  81 

408 

15  20.0 

26.6 

30 

181 

494 

8  45 

10  20 

455 

17  80.6 

27.6 

90 


AMVAmiO 


JXTNTO. 

í 

• 

-     ^ 

ilil 

■cpACió»  »■  um 

• 

-< 

-1 

4ÍI 

3 

H 

BalMc'    EaA.E. 

10 
20 
30 

23  26  502 

-«.15    -o'fl» 

—7.68     -0.470 

1 

+22.12 

-i-ajo 

+2IJÍ7 

-2DJ6 
-20.14 
-2003 

8.66 
8.(B 

158  56.7 

153  25.0 
152  55^ 

FASES  DE  LA  LUNA. 


Día    2  dP  Conjunción 
„    10  "^  Cuarto  cree. 
„    16  O  Llena, 
n    24  4)  Cuarto  meng. 


á  las  1  i  19.8  de  la  noche. 
,,       6  27.9  de  la  mañana. 
„     1 1  14.7  de  la  noche. 
,,       1  09  O  de  la  tarde. 


Día  13.  LaLunasehallaensupcrigeoálas  «5.4  de  la  tarde. 
„  25.  ,,  ,,        „     apogeo      „    5.2  de  la  tarde. 


ASPECTO  GLNERAL  DE  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


0oiist«laoi<m68  principales  risibles  en  el  mes. 


AL  NORTR. 


Corona  bor. 
Ursa  major. 
Uraco. 
Ursa  minor. 


Libra. 
Lupus. 
Centaurus. 
Crux. 


Serpens. 
Herculis. 
Ophiuchus. 
Aquila. 


B«»otis. 
Bereiiea  eoaa. 
Leu. 
üniia  sextaos. 


El  día  21  f  á  las  S^  15™  de  la  noche,  tiempo  medio  civil  de 
Tacubaya,  el  Sol  toca  al  signo  Cáncer,  que  corresponde 
actualmente  á  la  constelación  Geminis. — Solsticio  de  Estío. 


BKL  OBSEBTATORIO  ASTRONÓMICO. 


n 


DÍAS 


D«  U  Maana. 


JULIO 


i 

2 

3 
4 

5 
6 

7 

10  I 

11  1 
12 
13  ' 
14 
16 

16 

17 
18 

.  19 
20 
21 
22 
23 

'  24 
26 
26 
27 
28 
29 
30 


Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

LiUnes 

Martes 
I  Miércoles 
Jueves 
Viernes 
Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 


31      Lunes 


S.  Secundíno  obispo. 

La  PrecioMa  Sangre  de  Cristo.  La  tí- 

sitación  de  Ntra.  Señora  á  Sta.  Isabel. 

S.  Ireneo  diác.  mr.  y  S.  Heliodoro. 

S.  Laureano. 

Sta.  Filomena  y  S.  Miguel  de  los  Santos. 

S.  Tranquilino  mr  y  S.  Isaías  profeta. 

S.  Fermín  y  S.  Guilebaldo  obs.  y  San 
Claudio. 

S.  Procopio  mr.  y  Sta.  Isabel  reina. 

S.  Efrén  diác.  y  S.  Cirilo  ob.  mr. 

Sta.  Felicitas  y  S.  Gknaro. 

S.  Abundio  presb.  y  S.  Sidronio  mr. 

Stos.  Nabor  y  Félix  mrs.  y  S.  Gualberto. 

S.  Anacleto  papa. 

S.  Buenaventura  ob. 

Stos.  Camilo  de  Lelis  y  Enrique  empe- 
rador. 

£1  Divino  Redentor.  Nuestra  Sra.  del 

Carmen.  S.  Atenógenes  ob.  mr. 
I  S.  Alejo  y  Sta.  Marcelina. 
j  Aniversario  de  la  muerte  del  C.  Benito 
Juárez.  S.  Arnulfo  ob. 

S.  Vicente  de  I*aul  y  Sta.  Justa. 
,  Sta.  Margarita,  S.  Elias  y  S.  Bulmaro. 
I  Sta.  Práxedis  virg.  y  S.  Juan  monje. 
I  Sta.  María  Magdalena  y  S.  Platón  mr. 
I  S.  Apolinar  mr.  y  S.  Liborio  ob. 

Sta.  Cristina  y  S.  Antonio  del  Águila. 
!  Santiago  el  mayor,  apóstol. 
I  S.  Erasto  ob. 

Stos.  Pantaleón  y  Aurelio  y  Sta.  Natalia 
I  Stos.  Nazario  y  Celso  mrs.  y  S.  Víctor. 
I  Sta.  Marta,  S   Próspero  y  Sta.  Beatriz. 
I  A7iivé7*8ario  del  fusilamiento  del  Caudi- 
I      lio  de  la  Independencia^  Don  Miguel 
Hidalgo  y  Costilla.  Sta.  Julita  mr.  y 
I      S.  ürso  ob. 
;  S.  Ignacio  de  Loyola. 
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1 

a 

i 

JXJLIO 

.-SOL, 

Tiempo    sidéreo  £ 
mediodía  medio, 
óascentitfii  reo- 
U  del  Sol  medio 
en  su  paao  meri- 
diano. 

Salí. 

Paaapor 
el  meridiano. 

8b  pohi. 

Deolinaeltfn 
á  mediodía  verd? 

H.  M. 

H.    M.    S. 

H.  M. 

H.  M.  8. 

1 

526 

12  03  31.7 

6  41 

23O07'48.4N 

6  36  83.71 

2 

27 

12  03  43.4 

23  03  33.6 

6  40  80.27 

3 

27 

12  03  54.7 

22  68  59.5 

6  44  26.82 

4 

27 

12  04  05.8 

22  51  01.3 

6  48  23.38 

5 

27 

12  04  16.5 

41 

22  48  39.2 

6  52  19.94 

6 

28 

12  04  26.9 

22  42  52.4 

6  66  16.49 

7 

28 

12  04  36.9 

22  36  43.9 

7  00  13.05 

8 

29 

12  04  46  5 

22  30  11.0 

7  01  09.61 

9 

29 

12  04  55.7 

22  23  14.8 

7  06  06.16 

10 

29 

12  05  01  5 

22  15  55.2 

8  12  02.72 

11 

30 

12  05  12.9 

22  08  12.6 

7  16  69.28 

12 

30 

12  05  207 

22  00  07.2 

7  19  65.88 

13 

31 

12  05  28.2 

40 

21  51  39.8 

723  52.30 

H 

31 

12  05  35.1 

40 

21  42  49.0 

7  27  48.94 

15 

31 

12  05  41^ 

40 

21  33  36.4 

7  31  45.50 

16 

31 

12  05  47.4 

40 

21  24  01.7 

7  35  42.06 

17 

82 

12  05  52.9 

40 

21  14  05.2 

7  89  38.61 

18 

32 

12  05  57.8 

40 

21  08  47.1 

7  48  86.17 

19 

32 

12  06  021 

40 

20  53  07.4 

7  47  31.78 

20 

38 

12  06  05.0 

89 

20  42  06.8 

7  61  28.28 

21 

83 

12  06  09.3 

39 

'20  80  46.1 

7  66  24.84 

22 

34 

12  06  12.1 

39 

20  19  02.6 

7  50  21.39 

23 

34 

12  06  14.3 

39 

20  06  50.9 

8  08  17.95 

24 

35 

12  06  15.9 

39 

19  55  36.9 

8  07  14.60 

25 

85 

12  06  17.0 

88 

19  41  53.9 

8  11  11.06 

26 

35 

12  06  17.5 

88 

19  28  61.4 

8  16  07.62 

27 

35 

12  06  17.6 

87 

J9  15  29.4 

8  19  04.17 

28 

36 

12  06  16.8 

87 

;9  01  48.1 

8  28  00.73 

29 

86 

12  06  15.6 

86 

18  47  48.1 

8  28  57.28 

30 

86 

12  06  13.7 

86 

18  33  29.6 

8  30  63.84 

81 

37 

12  06  11.4 

S5 

18  18  62.6 

8  34  50.39 

DICL  OB«»JCKV ▲TOKIO  ▲STKOMÓMICO. 
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1 

á 

m 
1 

s 

o 

|5 

jjjiaio.-iyuNA..             1 

• 

s 

e 

8ALB. 

PMa  por  el 

oieridiaoo. 

fia  POMB. 

D«elinaeión  á 
la  hora  del 

Idadá  ■ 

aaadlodia 

1 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

D. 

1  1  182 

0.497 

4  34m 

11  11  m 

5481 

19948^  N 

28.6 

2    1S3 

500 

6  27 

0  01 

687 

19  04.4 

29.6 

3 

184 

502 

ti  22 

05i»t 

7B8|] 

18  U.i 

ti 

4 

185 

5(}5    ¡    7   IS 

1  53 

S24 

16  13.S 

2.1 

5 

186 

5i;e     a  17 

2  47 

0  14 

la  iíí.4 

ai 

6 

187 

5U        »  15 

3  40 

10  €0 

Ü2S/2 

4.1 

7 

188 

513    ¡  lU  13 

432 

10  46 

4  57.9 

fi.1 

8 

189 

516 

11   12 

628 

11  31      ! 

0  1X«  N 

6,1 

9 

190 

519 

0  ve  t 

%íñ      1 

*    # 

4  Bi.S  E 

7.1 

10 

191 

522 

1  09 

7  mn 

0  I5m 

&0L7 

ILI 

11 

192 

6^ 

2  08 

14  OÜ 

1  m 

13  5S,« 

9.1 

12 

19:3 

m 

»  09 

S55 

1  49 

ie(]6J 

10.1 

13 

194 

530 

4  09 

952 

239 

18  10.9 

lia 

U 

195 

533 

5  OS 

10  4B 

3»2 

19  M.2 

12,1 

15 

196 

535 

6  03 

1144 

4^ 

18  44,4 

lai 

16 

197 

538 

B  55 

•  * 

574 

*    »     a 

14.1     ' 

17 

196 

511 

1  7  43  D 

ü  !í7ra 

620 

17  17.6 

15.1 

18 

199 

5^ 

B  3íi 

1  28 

7  16 

14  &4.3 

ie.1 

19 

200 

546 

9  177 

2  17 

S  10 

11  48  3 

17,1 

20 

201 

54tf 

9  ÍS 

303 

eo3 

S  IZO 

18.1 

21 

202 

593 

10  21 

3  i7 

0  52 

4  ma 

19.1 

22 

203 

5.54 

10  67 

430 

10  40 

0  íiO.3  S 

20.1 

23 

204 

657 

U  35 

5  12 

11  27 

3  37.3  K 

2L1 

21 

205 

6011 

*     * 

564 

0l5t 

7  2fl.a 

32.1 

25 

206 

563 

0  11  m 

633 

1  04 

10  sal 

23.1 

26 

207 

566 

054 

723 

164 

14  03.5 

24.1 

27 

i08 

m 

1  S7 

8  11 

3  44 

1ÜSS.2 

25.1 

1  28 

209 

m 

2  25 

9  01 

836 

18  10 

Hki 

29 

210 

mi 

8  10 

96» 

4B0 

19  02.4 

27.1 

30 

211 

!       578 

4  10 

10  47 

52a 

IS  43.5 

S8.I 

31 

212 

m 

5  iOm 

lltfm 

oiet 

17  12.5  N 

29.1 

84 


JULIO. 

Ol)liciii<lad,  precesión,  etc.                         | 

i 
a 

o 

Él 

ECUACIÓN    DK    LOS 
KQUINOCCIOS. 

liii 

6.     -5.2 

1 

a 

£  en 
1 

1 

lili 

ri-- 

Ku  loDg. 

Rn  A.  R. 

10 
20 
80 

28  26  57.02 
28  2ti  57.18 
28  20  57.37 

-7.48 
— 7.3f) 
-7.34 

-0.458 
-0.450 
-  0.447 

+26.25 
+27.62 
+29.00 

-20.13 
-20.14 
-20.15 

8.66 
8.66 
8.67 

152  21.4 
151  49.6 
151  17.9 

1 

D 

j 

j 

FASES  DE  LA  LUNA. 

H.    M. 

ía    2  0  Conjunción        alas  11  13.1  de  la  mañana. 

»  (^  Cuarto  cree.           „     11  09.6  de  la  mañana. 

16  O  Llena                     „      8  54.9  de  la  mañana. 

24  §)  Cuarto  meng.        ,,      6  31.8  de  la  mañana. 

31  <p  Conjunción            ,,      9  26.9  de  la  noche. 

Día    9.  La  Lunaseht 
..  28. 

illaensuperigeo 
„        „    apogeo 

H. 

á  las  10.4  de  la  noche. 
„   11.9 de  laman» 

ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 

Oonstelaoiones  principales  visibles  en  el  mes. 

AL  NORTE. 

AL  8ÜR. 

AL  E8TR. 

AL  OESTE. 

Cygnus. 
Uraco. 
Ursa  major. 
Ursa  minor. 

Ophiuchus. 
Libra. 
Scorpio. 
Lupus. 

Herculis. 
Lyra. 

Sagittarius. 
Aquarius. 

Corona  bor. 
Serpens. 
Virgo. 
Bereniees  coma. 

Eldía  23,  á  las  7*»  11™  de  la  mañana,  tiempo  medio  civil  de 
Tacubaya,  el  Sol  toca  al  signo  Leo,  que  corresponde  ac- 
tualmente á  la  constelación  Cáncer. 
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85 


r>iAs 


■-    I  De  la  semana 


^aosTo. 


7 
8 
9 
10 
11 
1*2 
13 

14 
15 

16 
17 
18 

19 
20 

21 
22 
23 
2á 

25 
26 
27 
28 
29 


Martes 
Miércoles 

Jueves 

Viernes 

¡Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 
Martes 
Miércoles 
Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 


S.  Pedro  Advíncula. 

Nuestra  Sra.  de  lo8  Angeles.  S.  Alfon- 
so María  de  Ligorio. 

Stas.  Lidia  y  Ciria  vírgs. 

Sto.  Domingo  de  Guzmán  conf. 

Nuestra  Sra.  de  las  Nieves.  S  Emig- 
dio  ob  y  mr. 

Li  Transfiguración  del  Señor.  Santos 
Justo  y  Pastor  mrs. 

S.  Cayetano  y  S  Alberto  conf. 

8.  Emiliano  ob.  y  S.  Leónides  mr. 

S  Ramón  mr. 

S.  Lorenzo  mr. 

8.  Tiburcio  mr.  y  8.  Taurino  ob. 

Sta.  Clara  virg.  y  8.  Portino  mr. 

El  Tránsito  de  María  Santísima.  San- 
tos Hipólito  y  Casimiro  mrs. 

Sta.  Atanasia  viuda. 

tt  JLa  Asunción  de  Nuestra  Sefiora. 
8  Amulfo  ob.  y  conf. 

Stos.  Roque  y  Jacinto  confs. 

8.  Librado  Abad  y  8.  Mamís  ermitaño. 

Sta.  Elena,  Sta.  Clara  del  Monte  Falco  v 
8.  Lauro  mr. 

8.  I^uis  ob.  y  8.  Magín  mr. 

Sefior  8.  Joaquín.  8.  Bernardo  abad  y 
S.  Leovigildo  mr. 

8.  Maximiano  y  S.  Camerino  mra. 

8.  Timoteo  y  S.  Filiberto  mrs. 

S.  Felipe  Benicio  y  S.  Sidonio  ob. 

8.  Bartolomé  apóstol  y  Sta.  Áurea  virg 
y  mr.  ^* 

8.  Luis  rey  de  Francia. 

S.  Zeferino  papa  mr. 

S.  Cesáreo  y  S.  Narno  obs. 

8.  Agustín  ob. 

Sta.  Sabina  mr. 

Sta.  Rosa  de  Lima  y  8.  Fiacro  conf. 

S.  Ramón  Non  nato  conf. 
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i 

1 

1 

-A.G-0ST0.-S01L.. 

mediodfairedio, 
6  aaoensióB  rec- 
ta del  Sol  medio 
en  sn  paso  meri- 
diano. 

Salb. 

Paca  por 
el  nierídUno. 

8b  fomb. 

DeeliDMttfD 
ámediodfaTerd? 

H.  M. 

H.   M.     S. 

H.  M. 

H.  M.  8. 

1 

5  87 

12  06  0  .8 

684 

18=W57".7  N 

8  88  46.95 

2 

87 

06  04.7 

35 

17  48  45.2 

8  42  43.50 

8 

88 

06  00.4 

34 

17  33  15.0 

8  46  40.06 

4 

88 

05  55.6 

34 

17  17  27.8 

8  50  36.61 

5 

88 

05  50.1 

88 

17  01  23.8 

8  51  33.16 

6 

39 

05  44.0 

33 

16  45  03.4 

8  58  29.72 

7 

89 

05  87.8 

82 

16  28  27.1 

9  02  26.28 

8 

89 

05  80.0 

32 

16  11  34.5 

9  06  22.83 

9 

40 

05  22.1 

81 

15  54  26.5 

9  10  19.38 

10 

40 

05  18.5 

«0 

15  87  03.1 

9  14  15  94 

11 

40 

05  04.4 

80 

15  19  24.9 

9  18  12.49 

12 

41 

04  54.7 

29 

15  01  82.1 

9  22  09.05 

13 

41 

04  445 

28 

14  43  24.8 

9  26  05.60 

U 

41 

04  as.7 

28 

14  25  03.4 

9  30  02.15 

15 

41 

04  22.8 

27 

14  06  28.3 

9  33  58.71 

16 

42 

04  10.4 

26 

13  47  39.7 

9  37  55.26 

17 

42 

03  58.0 

26 

13  28  87.9 

9  41  51.82 

18 

42 

08  45.1 

25 

18  09  23  4 

9  45  48  87 

19 

48 

03  81.7 

24 

12  49  66.8 

9  49  44  92 

20 

43 

08  17.9 

24 

12  30  16.8 

9  53  41.48 

21 

48 

03  08.5 

23 

12  10  25.4 

9  57  88.03 

22 

43 

02  488 

22 

11  50  22.4 

10  01  3.1.58 

23 

44 

02  83.6 

21 

11  30  08.2 

10  05  81.14 

24 

44 

02  17.9 

21 

11  09  42.9 

10  09  '^7.69 

25 

44 

02  01.9 

20 

10  49  06.9 

10  13  24.24 

26 

44 

01  45.5 

19 

10  28  20.5 

10  17  20.80 

27 

44 

01  28.7 

18 

10  07  24.1 

10  21  17.35 

28 

45 

01  11.4 

17 

9  4íj  17.9 

10  25  13.90 

29 

45 

00  54.0 

17 

9  25  02.5 

10  29  10.45 

80 

45 

00  86.1 

16 

9  03  88.0 

10  83  07.01 

31 

46 

00  17.9 

16 

8  42  04.8 

10  37  03.56 
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1 

é 

* 

-A.G-OSTO.-LTJN'A. 

1 
s 

s 

1 

a 

o 

3ai3. 

PaMDortl 
meri«lUoo. 

%u  ron». 

DeeHoMtte  á 
U  hora  del 

■dada 

H.  M. 

H.M. 

H.  M. 

D. 

1 

213 

0.582 

6  06m 

0  88t 

7  07n 

14084'8N 

0.6 

2 

214 

585 

7  07 

1  82 

7  66 

10  68.6 

1.6 

8 

215 

587 

8  06 

2  26 

8  43 

6  8K.8 

2.6 

4 

216 

590 

9  05 

3  19 

9  30 

158.7N 

8.6 

5 

217 

503 

10  04 

MI 

iO  ló 

2  67.7» 

4.6 

« 

218 

506 

11  04 

504 

11  01 

7  86.4 

5.6 

7 

219 

5^ 

0  03  t 

5§7 

11  48 

U45.0 

6.6 

8 

220 

0,601 

1  03 

6  51 

«      M 

15  07.8 

7.6 

9 

221 

604 

2  02 

7  46  n 

0  S7m 

17  82.8 

8.6 

10 

22¿ 

606 

3  01 

8  41 

1  28 

18  49.8 

9.6 

U 

223 

609 

8  54 

9  36 

2  21 

18  57.1 

10  6 

12 

224 

612 

4  48 

10  29 

8  W 

17  56^ 

11.6 

13 

225 

615 

5  87 

11  21 

4  U 

15  67.1 

12.6 

14 

226 

617 

6  21 

*    * 

5  OK 

*    *    * 

13.6 

15 

227 

620 

7  03  n 

0  lOm 

6  02 

18  09.1 

14.6 

Ul 

228 

023 

7  43 

0  57 

6  54 

9455 

15.6 

17 

229 

626 

8  19 

1  41 

7  44 

5  58.8 

16.6 

18 

280 

628 

8  56 

2  25 

8  82 

2  00.4  8 

17.6 

19 

231 

631 

9  32 

3  07 

9  21 

1  69.9  N 

18.6 

20 

2^12 

634 

10  11 

3  49 

10  08 

6  &J.4 

19  6 

21 

238 

637 

10  49 

4  82 

10  57 

9  31.9 

20.6 

22 

234 

639 

11  31 

5  17 

11  45 

12  47.4 

21.6 

23 

235 

642 

*    * 

6  02 

0  35X 

16  31J8 

22.5 

24 

236 

645 

0  17m 

6  51 

1  4Í 

17  86.0 

28.6 

25 

2J7 

618 

1  04 

7  41 

2  18 

18  46.5 

24.6 

26 

288 

630 

1  56 

8  34 

8  10 

18  58.5 

25.6 

27 

239 

653 

2  52 

9  28 

4  03 

18  03.1 

26.6 

28 

240 

656 

3  4» 

10  *^ 

4  54 

15  57.8 

27.6 

29 

241 

658 

4  49 

11  19 

5  44 

12  40.8 

28.6 

30 

2jl2 

661 

5  51 

0  14  t 

6  34 

8  41.1 

29.6 

81 

243 

664 

6  32 

1  09 

7  28n 

3  57.8 

1.2 

ai 
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|5'  - 

9  S<^     C 


Kb  loDS-       RaA.R. 


U        35 


1¿ 
I 


13- 


Jila 

3     "ojz 

11 


23  26  57.57 
23  26  57.78 
l'S  26  57.96 


-7.45  —0.455 
-7.7U  -0.471 
-8.06      -0.494 


4  30.38 
-31.75 
+33.13 


-2018 
-20.22 
-20.26 


8.68 
8.70 
8.72 


150  46.1 
150  14.3 
149  42.6 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día 


7  (5  Cuarto  cree 

22  O  CuHFto  meng. 
80  ^  Conjunción 


á  las 


H.  M. 

3  39.7  de  la  tarde. 
8  54.6  de  la  noche. 
11  83  0  „    „ 
6  H6.6  de  la  mañana. 


Día  4  La  Luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   1 .2  de  la  tarde. 
,,  20.  ,,  „        ,,    apogeo      „     6.3  de  la  man* 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIEO  A  ÜS  NUEVE  DE  ü  NOCHE. 


Oonstelaoiones  prhioipales  visibles  en  el  mes. 


AL  RSTR.  I         AL  0E8TB. 


Lyra. 
Draco. 
Cepheus. 
Ursa  minor. 


Serpens. 
Scorpio. 
Sac:ittarius. 
Telescopium. 


Aquila. 
Aquarius. 
Pegasus. 
Piscis. 


I  Herculis. 

I  Corona  bor 

I  Serpens. 

!  Bootis. 


I      El  día  28  á  la  I»»  62"»  de  la  tarde,  tiempo  medio  civil  de 
I  Taoubaya,  el  Sol  toca  al  signo  Virgo,  que  corresponde 
actualmente  á  la  constelación  Leo. 
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.   r)iA.s      1 

SKPTIiiIMBRE. 

i    .,           ¡ 

_        De  la  lemaiia    | 

1  '  Viernes 

Nnestra  Señora  <le  los  Remedios.  San 

1 

Gil  abad  y  S.  Constantino  ob. 

2  1  Sábado 

S.  Antonio  mr.  y  S.  Esteban  rey. 

3  '  Domingo 

1  Sta.  Serapia  virg.  y  S.  Aristeo  ob. 
StH.  Kosalía  virg.  y  Sta.  Rosa  de  Viterbo. 

4     Lunes 

5     Martes 

1  S.  Lorenzo  Juí-tiniano  ob  conf. 

6     Miércoles 

'  S.  Donaciano  ob.  y  S.  Fausto  conf. 

7     Jueves 

'  Sta.  Regina  virg.  y  Nemorio  diác. 

8     Viernes 

1  La  Natividad  de  i^nestra  Sentara.  San 

Adrián  mr. 

9  1  Sábado 

1  S.  Gregorio  y  S.  Tiburcio  mrs. 
El  Dulce  Nombre  de  María.  S.  Nicolás 

10  ,  Domingo 

Tolentino  conf. 

11     Lunes 

Stos.  Froto  y  Jacinto  mrs. 

12     Martes 

S.  Macedonio  y  S.  Silvino  ob. 

13  i  Miércoles 

S.  Amado  y  S.  Maurilio  obs. 

14 

Jueves 

S.  Crescenciano  y  Sta.  Salustia  mrs. 

15 

Viernes 

S.  Porfirio  y  S.  Nicomedes  presbs.  mrs. 

16 

Sábado 

Aniversario  del  Orito  de  Independencia. 
S.  Cornelio  papa  y  S.  Cipriano  már- 
tires. 

17 

Domingo 

Los  Dolores  de  María  SantÍNÍma.  San 

Lamberto  ob.  mr.  y  S.  Pedro  A  rbués. 

18 

Lunes 

Sto.  Tomás  de  Villanueva  arzob. 

19 

Martes 

1  La  Aparición  de  M  uestra  Sra.  de  la  Sa- 

1 

leta  y  Sta.  Pomposa  virg. 

1  20     Miércoles 

Témporas   S.  Agapito,  S.  Clicerio  y  San 

Eustaquio  mrs. 

21 

Jueves 

S.  Mateo  y  Sta.  Efigenia. 

22 

Viernes 

Témporas,  San  Mauricio  y  San  Inocen- 
cio mrs. 

23 

Sábado 

Témporas.  S.  Lino  papa  y  Sta.  Tecla  virg. 

1  24 

Domingo 

Nuestra  8ra.  de  la  Merced. 

1  25  I  Lunes  " 

S   Panuncio  mr. 

26     Martes 

S.  Cipriano  y  Sta.  Justina. 

♦27 

Miércoles 

8.  Cosme,  S  Damián  y  S.  Adolfo  mrs.     | 

28 

Jueves 

S.  Wenceslao  mr., S.Simón  y  Sta.  Liovn,  i 

29 

Viernes 

S.  Miguel  Arcángel  y  Sta.  Gudelia  viv^   ' 

30 

Sábado 

1 

S.  Gerónimo  doctor  y  Sta.  Sofía  viudu. 

40 


ANUARIO 


i 

a 

s 

SKFTIKMBRK.- 

SOL. 

Tiempo  «idéreo  4 
mediodía  medio 
6  ascenal^n  rec- 
ta del  Sol  medio 
en  «npeae  meri- 
diano. 

8AI.B. 

Púa  por 
el  meridiano 

8«  POWB. 

DeclInacitfD 
ánieiliodiarerd? 

1 

H.    M 

546 

H.  M.    8 

11  50  50.4 

H.  M. 
6  14 

8O20^"2N 

H.M.    8. 

10  41  00.11 

2 

46 

59  40.5 

18 

7  68  83.7 

10  44  56.66 

8 

46 

59  21.4 

13 

736  363 

10  48  63.Í2 

4 

46 

59  02.0 

12 

7  14  31.9 

10  62  49.77 

5 

46 

58  42.3 

11 

652  203 

10  56  46.3J 

6 

47 

58  22.4 

10 

6  30  02.0 

1100  42.87 

7 

47 

58  02.k 

09 

6  o:  87.2 

11  04  89.43 

8 

47 

57  41J 

08 

6  45  06JJ 

11  06  85.98 

9 

47 

57  21.2 

07 

5  22  30.6 

11  12  82.58 

10 

47 

57  00  5 

06 

4  59  4d9 

11  16  29.06 

11 

48 

56  39.6 

06 

4  87  02.8 

11  20  25.63 

12 

48 

56  18.6 

05 

4  14  10.8 

11  24  22.19 

18 

48 

55  57.1 

04 

8  51  15.0 

11  28  18.74 

14 

48 

55  «6  3 

03 

3  28  16.0 

11  82  15.29 

15 

48 

65  14.8 

02 

8  05  11.2 

11  86  11.84 

16 

49 

64  538 

01 

242  038 

11  40  08.39 

17 

49 

64  32.5 

00 

2  18  53.3 

11  44  04.05 

18 

49 

5i  10.9 

559 

1  55  40.0 

11  48  01.50 

19 

49 

53  50.0 

58 

1  32  21.3 

11  51  5105 

20 

49 

53  28.8 

67 

109  06.0 

11  65  64.60 

21 

50 

53  07.8 

56 

0  45  461 

11  50  51.15 

22 

50 

52  46.7 

56 

0  22  24.7N 

12  03  47.71 

23 

50 

52  25,8 

55 

0  00  57.88 

12  07  44.26 

24 

50 

52  05.1 

54 

0  24  21.6 

12  11  40.81 

25 

60 

51  44.Ó 

53 

0  47  45.6 

12  15  87.86 

26 

51 

51  24.2 

52 

1  11098 

12  19  83.91 

27 

51 

5103.8 

51 

1  34  a3.7 

12  23  80.46 

28 

61 

60  43.9 

60 

1  67  67.4 

12  27  27.02 

29 

61 

50  24.1 

49 

2  21  19.9 

12  31  23.57 

80 

61 

50  04.5 

48 

2  44  40.9 

12  35  20.12 
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s 

3 
1 

8 

1 

1 

a 

H 

II 

SRFOTISIVISRS 

.-LTJN-A. 

■ALB. 

Pu«por«l 

■MridlM*. 

UrOKB. 

Ubor»d*l 
|Mi*«BMrkUa* 

BdadA 

wediodf»! 

H.  M. 

H.  M. 

H.  M. 

D 

1 

214 

o.e»T 

7  61m 

2  06t 

8  12n 

1<302^8 

22 

2 

215 

669 

852 

257 

858 

6  67.0 

3.2 

3 

846 

672 

953 

352 

946 

10  25J» 

4.2 

4 

247 

«75 

10  51 

4  46 

10  36 

14  09.2 

6.2 

5 

248 

«78 

11  55 

5  42 

1128 

16  66.0 

6.2 

6 

248 

680 

0  5St 

687 

•    » 

18  8S.7 

72 

7 

KO 

688 

160 

782n 

0  21m 

19  02jt 

82 

8 

251 

686 

2  43 

825 

1  14 

18  23.0 

9.2 

9 

252 

689 

3  31 

9  16 

209 

16  42.9 

10.2 

10 

253 

691 

4  17 

10  06 

303 

14  11.8 

11.2 

11 

251 

694 

4  50 

10  53 

366 

11  01.2 

12  2 

12 

^ 

C/7 

540 

1138 

448 

7  22.9 

13.2 

13 

256 

0.700 

6  18 

*    * 

539 

•   •  • 

14  2 

U 

257 

702 

656 

0  2lm 

627 

3  2S.1S 

15.2 

15 

258 

7»>6 

7íJ2ii 

101 

7  15 

0  33.0N 

16  2 

16 

2íe 

708 

809 

146 

803 

4  30.6 

17.2 

17 

200 

710 

8  46 

229 

8  62 

8  161 

18  2 

18 

261 

713 

926 

3  12 

940 

11410 

19.2 

'  w 

262 

716 

10  08 

3  57 

10  30 

14  37.0 

20.2 

VO 

268 

719 

10  54 

4  43 

11  19 

16  45.5 

21.2 

21 

264 

721 

11  42 

532 

0  11 1 

18  27.7 

22.2 

22 

265 

724 

¥      « 

622 

1  02 

19  05.4 

•/3.2 

23 

266 

727 

034m 

7  14 

1  5:} 

18  41.3 

24.2 

2i 

267 

780 

1  30 

808 

2  44 

17  10.9 

252 

25 

268 

782 

227 

903 

3  31 

14  33.7 

26.2 

26 

269 

735 

327 

9  57 

4  24 

10  55.4 

27.2 

27 

270 

738 

429 

10  52 

5  11 

6  37.6 

28.2 

28 

271 

741 

530 

11  48 

6  01 

1  28.2N 

2V).2 

12» 

272 

743 

íi'M 

043t 

0  48 

3  40a-S 

Ofl 

f 

273 

746 

738 

1  39 

7  37  11 

S3».S 

1 

IJ 
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ANUARIO 


SKPTIKIVLBRK. 

Oblicuidad,  precesión,  etc. 


BCUACIÓN  DB   LOS 
B4UINOCCIOS. 


En  loDg.      Rn  A.  R. 


22  «  5 


%& 


23  26  58.11 
28  ^6  58.21 
23  26  58  25 


-8.53 
-9.08 
-9.65 


-0.522 
-0.555 
—0.591 


+34.50 
+a5  8« 
+37.26 


-  20.32 
—20.38 
-20.43 


8.74 
876 
8.78 


149  10.8   I 
148  39.0 
148  07.2 


Día  5 
„  U 
M  21 
„     28 


FASKS  DE  LA  LUNA. 

H.  M. 
Cuarto  cree.       á  las    9  32.0  de  la  noche. 
Llena  ,,     11  33  2  de  la  mañana. 

Cuarto  meng.         ,,      3  36.7  de  la  tarde. 
Conjunción.  .,      3  22  7  de  la  tarde. 


H. 


Día  l?La  Luna  es  halla  en  su  perigeo  alas   4.7  de  la  man* 
,,   16.  ,,  ,,         ,,     apogeo      ,,  10.6  de  la  noche. 

,,29.  ,,  ,,         ,,     perigeo     ,,  10.6  de  la  man* 


Kmm\  GPKR^i  m  mu\  k  las  nukvk  dk  ia  nochk. 


OorLStQla^jiciiiiJA  prlncipi&lü^  TÍ^ibl«a  pu  d  m^t^. 


Cjgnus. 
Andrümedri. 
Cepheu3. 
Ursa  ni  i  ñor 


C^priforiiiu;^ 
Teliíscnp  Ulll 


A  quila. 

UphÍLiuhua, 
Serpíiíis. 


El  día  23  ú  lüs  W^  5;V^  íii?  U  iiiMñiiniij  tiempij  iruniio  civil 
;  deT«cubayn,  ei  ^ol  loí^n  hI  si^n»»  LiVmt.  í{U&  corresponde  no- 
lunlment©  á  la  constíílHción  Virgo  — Efjfuiíuccíü  de  Olofío. 

f  - 
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r)i.A.s 


De  la  nemana.     I 


OCTUBRE 


Lunes 


3 

Mnrtes 

4 

M  iércoles 

5 

Jueves 

6 

Viernes 

7 

Sábado 

8 

Domingo 

9 

Lunes 

,  10 

Martes 

11 

Miércoles 

12 

Jueves 

1 
13 

Viernes 

1  14 

Sábado 

16 

Domingo 

16 

Lunes 

1  ^^ 

Martes 

18 

Miércoles 

19 

Jueves 

,20 

Viernes 

'21 

Sábado 

22 

Domingo 

23 

Lunes 

21 

Martes 

Domingo  |  Nuestra  Sra.  del  Rosario.  El  Sto.  Án- 
gel Custodio  de  la  Nación  y  S.  Remi- 
gio ob.  y  conf. 
Los  Santos  Angeles  Custodios  y  S.  Leo- 
j¡      degario  ob. 
S.  Gerardo  abad. 
S.  Francisco  de  Asís. 
S.  Atilano  ob.  y  Sta.  Caritina  virg. 
S.  Bruno  conf. 

S.  Marcos  papa  y  S.  Sergio  mr. 
La  Maternidad  de  María  Santísima. 

Sta.  Brígida  y  S.  Martín  abad. 
S.  Dionisio  Areopagita  y  8.  Luis  Beltrán. 
S.  Francisco  de  Boija  conf.  y  S.  Pinito  ob. 
ü.  Nicasio  ob.  mr.  y  Sta.  Plácida  virg. 
Nuestra  Sra.  del  Pilar  de  Zaragoza. 
Stos.  Maximiliano,  Serafín  y  Wilfrido. 
S.  Eduardo  rey  y  S.  Fausto  mr. 
S.  Calixto  papa  y  Sta.  Fortunata  virg. 
La  Pureza  de  María*  Su.  Teresa  de  Je- 
sús virg.  y  S.  Antioco  ob.  , 
S  Galo  abad  y  S.  Florentino  ob.  I 
Sta.  Edwigis  viuda,  S.  Herón  ob.  y  Sta.  ' 
María  Margarita.                                    ' 
S:  Lucas  y  S.  Atenedoro  obs.  mrs.            || 
S.  Pedro  Alcántara. 
S.  Feliciano  y  S.  Filemón  obs.  mrs. 
Sta.  Úrsula  mr. 
La  Humildad  de  la  Santísima  Yirgeo. 

Sta.  Salomé  viuda  y  S.  Donato  ob. 
S.  Pedro  Pascual  ob. 
S.  Kafael  Arcángel. 
Stos  Carpió  y  Crisanto,  y  Sta.  Daría. 
Jueves      ¡I  S.  Evaristo  papa  y  8.  Floro  mrs. 
Viernes     j  S.  Frumencio  ob.  y  S.  Florencio  mr. 
Sábado       !  S.  Simón  y  S.  Judas  Tadeo,  mrs. 
Domingo  i  S.  Narciso  ob  mr 
Lunes       ¡  S.  Claudio  y  S.  Lucano  mrs. 
Martes      |  S.  Nemesio  y  í>.  Quintín  mrs. 
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1  !  1 

U 

OOTTJBRB.-LTJN-A. 

1 

1! 

-: 

i  H 

1 

Fal». 

PMaporel 
meridluo. 

Sbpoitb. 

OeoltBseite  i 
Imborad*! 

KátAá 
••4ledU> 

H    M. 

H.  M 

H.  M. 

1 

D.  ; 

1  A 

274 

0.749 

8  41  m. 

236 1. 

8  28n. 

120481Í8 

2J9 

2 

275 

752 

9  45 

3  33 

9  20 

16  066 

3.9    1 

3 

276 

7&^ 

10  45 

4  30 

10  14 

18  14.6 

4.9    , 

!  4 

277 

757 

11  44 

5  27 

11  08 

19  08.0 

59    ' 

1    6 

278 

760 

0  39 

6  21 

•    « 

18  52.2 

6,9    , 

:i « 

279 

763  i 

1  29t. 

7  14  n. 

0  04m. 

17  25.9 

7.9    1 

■t    7 

280 

765 

2  16 

8  03 

0  50 

15  06.6 

89    j 

;i  « 

281 

7ti8 

2  59 

8  51 

1  51 

12  090 

9.9    1 

i    » 

282 

771 

3  41 

9  36 

2  43 

8  i-8.7 

10.9 

1   10 

288 

773 

4  18 

10  20 

3  84 

4  48.2 

119 

11 

284 

776 

4  56 

U  02 

4  22 

0  47.88 

12.9 

12 

285 

779 

5  3¿ 

11  44 

5  11 

3  18.2  N 

18.9 

1  13 

286 

782 

6  09 

M        • 

5  59 

4     4    « 

14.9 

■JU      287 

784 

6  46 

0  27m, 

6  48 

7  05.6 

15.9 

i   15      .88 

787 

7  26n 

1  10 

7  86 

10  40.5 

16.9 

)l6l    289 

790 

8  07 

1  51 

8  24 

13  49.0 

17.9 

'   17|    29(» 

793 

8  50 

2  40 

9  14 

16  22.2 

1%J9 

1   18      291 

795 

9  87 

3  27 

10  05 

18  118 

19.9 

19      292 

798 

10  27 

4  16 

10  55 

19  09.8 

20.9 

20 

293 

801 

11  19 

5  07 

11  47 

19  09.9 

21.9 

y^ 

291 

801 

•     • 

5  58 

0  351. 

18  07  7 

22.9 

\2¿ 

295 

806 

0  14  m. 

6  51 

1  24 

16  021 

23.9 

;a 

296 

809 

1  11 

7  43 

2  12 

12  55.7 

24.9 

21 

297 

hI2 

2  10 

8  87 

2  59 

8  55.6 

25.9 

23 

208 

815 

3  10 

9  80 

3  47 

4  13.8  N 

26.9 

26 

299 

817 

4  12 

10  25 

4  34 

0  52.29 

27.9 

27 

300 

820 

5  16 

11  21 

5  23 

6  00.7 

28.9 

28 

301 

823 

6  20 

0  18  t 

6  13 

10  46.2 

0.5 

¡29'    302 

825 

7  24 

1  17 

7  06n 

14  41.3 

1.5 

30!    303 

828 

8  29 

2  16 

8  02 

17  84.9 

2.5 

31  ¡    301 

831 

9  31 

3  15 

8  59 

19  06.6 

3.5 

' 

42 


ANUARIO 


SKPXIKIVLBRK. 

Oblicnidady  preceHión,  etc. 


s 

s 

Oblicuidad 
aparente  de  la 

eclíptica 
(Conf.  do  París;. 

BCDACIÓN  DB    LOS 
BQtTINOCCIOa. 

Precesión 

délo» 

equinoccios  en 

lOQgitU  1. 

h 
1 

-< 

ja 

Longitud  media 

del  Nodo 

aseendoDte  do 

la  Luna. 

1 

En  long.  I    Rn  A.  R. 

8 
18 
28 

o        '       " 

23  26  58.11 
23  ^6  58.21 
23  26  68  25 

-8.53 
-9.08 
-9.65 

-0.522 
-0.555 
—0.591 

+34.50 

+a5  88 
+37.26 

-  20.32 
—20.38 
-20.43 

8.74 
876 
8.78 

149  10.8 
148  Sií.O 
148  07.2 

FASKS  DE  LA  LUNA. 


Día    5  (§  Cuarto  cree. 

,,    21   íD  Cuarto  meng. 
,,     28  <¡¡¡¡í  Conjunción. 


H.  M. 
á  las     9  32.0  de  la  noche. 
„     11  33  2  de  la  mañana. 
„      3  36.7  de  la  tarde. 
.,      3  22  7  de  la  tarde. 


H. 
Día  l?La  Luna  es  halla  en  su  perigeo  alas   4.7  de  la  man* 
,,   16.  ,,  ,,         ,,     apogeo      ,,   10.6  de  la  noche. 

„  29.  ,,  ,,         ,,     perigeo     ,,  10.6  de  la  man* 


ASPKCTO  GKNKBAL  DKL  CIELO  A  LAS  MM  DB  LA  NOCHK. 


Oonstelaoiones  principales  visibles  en  el  mes. 


Cygnus.  I  Capricornius.l  ^quarius. 

Andrómeda.     Sagittarius.       Pegasus. 
Cepheus.  Piscis  austral.    Piscis. 

Ursa  minor.  |  Telescop  um    Cetiis. 


Aquila. 
]..ibra. 
Ophiuchus. 
Serpens. 


El  día  23  á  las  10^  53°»  de  la  mañana,  tiempo  medio  civil 
de  Tacubaya,  el  .**ol  toca  al  signo  Libra,  que  corresponde  ac- 
tualmente á  la  constelación  Virgo. — Equinoccio  de  Otoño, 
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T>1A.& 


De  la  semana. 


OCTUBRE 


Domingo 


Lunes 


^      1 

1 

3 

Mnrtes 

;  4 

Miércoles 

:  5 

Jueves 

1 

6 

Viernes 

7 

Sábado 

8 

Domingo 

r 

9 

Lunes 

10 

Martes 

pi 

Mitírcülea 

i;i2 

Jueves 

i:  is 

ViernCfi 

I  14 

Babiido 

15 

Domingo 

'  16 

Lunes 

17 

Martes 

13 

MiSncules 

i   19 

Juevee 

20 

Viernes 

il 

Sábado 

22 

Domingo 

n 

Lunes 

21 

Martes       ' 

25 

Miércaies  ' 

2g 

Jueveíi 

27 

Vi  eme* 

1         ^^^ 

SñbHdo 

1         2R 

Di'mingo 

1         ^0 

Luhfs 

1 

31 

MHrteii 

Nuestra  Sra.  del  Rosario.  El  Sto.  Án- 
gel Custodio  de  la  Nación  y  S.  Remi- 
gio ob.  y  conf. 

Los  Santos  Angeles  Custodios  y  S.  Leo- 
degario  ob. 

S.  Gerardo  abad. 

S.  Francisco  de  Asís. 

S.  Atilan(»  ob.  y  Sta.  Caritina  virg. 

S.  Bruno  conf. 

S.  Marcos  papa  y  S.  Sergio  mr. 

La  Maternidad  de  María  Santísima. 
Sta.  Brígida  y  S.  Martín  abad. 

S.  Dionisio  Areopagita  y  S.  Luis  Beltrán. 

S.  Francisco  de  Boija  conf.  y  S.  Pinito  ob. 

í¿*  N  ícnaio  ob.  mr.  y  Sta.  Plácida  virg. 

ÑneHtra  Sra*  del  Pilar  de  Zaragoza. 
Stos.  Maiimiliano,  Serafín  y  Wilfrido. 

S.  Eduardo  rey  y  S.  Fausto  mr. 

S.  l'ftlixto  papa  y  Sta.  Fortunata  virg.     I 

La  Purera  de  María*  Sta.  Teresa  de  Je- 
sús virg,  y  S.  AntitKJO  ob. 
¡  8  Galo  abnd  y  S.  Florentino  ob. 
¡  Sta^  EdwT^is  viuda,  S.  Herón  ob.  y  Sta. 
MarÍH  Margarita. 

S:  Lucfis  j  S.  Atenedoro  obs.  mrs. 
I  B,  Pedro  Alcántara. 
'  S.  Felicianü  y  S.  Filemón  obs.  mrs. 

Sta*  Uráula  mr. 

I  La  HomiMad  de  la  Santísima  Yirgeo. 
I      ístA.  Salomó  viuda  y  S.  Donato  ob. 

S.  Pedro  Prtscual  ob. 

B.  RíiÍHel  Arcángel. 
'  StoE  Ctirpío  y  Cri santo,  y  Sta.  Daría. 

S.  Evaristo  papa  y  S.  Floro  mrs. 

S.  Frumencio  ob.  y  S.  Florencio  mr. 

S,  Simón  y  S.  Judas  Tadeo,  mrs. 

S.  Ntircisü  ítb  mr 

S.  Claudio  y  S.  Lucano  mrs. 

S.  Nemefiiü'y  ?>.  Quintín  mrs. 


44 


i 

1 

1 

OCTIJBRK.-SOU. 

Tiempo    sidéreo  á 
mediodía  medio. 
óaieeneidD  ree- 
U  del  Sol  medio 
en  au  paao  meri- 
diano. 

Salb. 

el  merídluio. 

Sb  fowb. 

DeelioMitfn 
i  mediodía  Terd? 

H.  M. 

H.    M.    8. 

H.  M. 

H.  M.  8. 

1 

662 

11  49  46.3 

6  47 

8O08'00.78 

12  39  16.67 

2 

62 

49  26.3 

46 

8  31  i8.8 

12  48  18.22 

8 

62 

49  07.6 

46 

8  64  88.4 

12  47  09.78 

4 

62 

48  49.1 

46 

4  17  45.7 

12  51  06.33 

5 

68 

48  81.0 

44 

4  40  64.9 

12  65  02  88 

6 

68 

48  133 

43 

$04  00.6 

12  58  50.48 

7 

68 

47  55.9 

42 

5  27  01.7 

13  02  6^.96 

8 

68 

47  88  9 

41 

5  49  60.6 

18  06  52.64 

9 

61 

47  22.4 

41 

6  12  51.7 

18  10  49.09 

10 

64 

47  06  2 

41 

6  85  40.8 

13  14  46.64 

11 

64 

46  60.6 

39 

6  58  22.9 

18  18  42.19 

12 

65 

46  35.4 

88 

7  21  13.0 

13  22  88.76 

18 

65 

46  20.7 

88 

7  48  80.6 

18  26  85.30 

H 

66 

46  06.5 

87 

8  05  55.2 

1{  80  31.85 

15 

55 

45  52.8 

86 

8  28  12.9 

18  84  28.40 

16 

66 

45  89.8 

85 

8  50  21.6 

13  88  24.06 

17 

66 

45  27.8 

;<6 

9  12  26.4 

13  42  21.51 

18 

66 

45  l-).4 

84 

9  34  22.0 

13  46  18.06 

19 

57 

45  01.2 

38 

9  66  08.6 

13  50  14.82 

20 

67 

44  53.8 

83 

10  17  46.9 

18  64  11.17 

21 

57 

44  43.6 

32 

10  89  18.2 

18  68  07.72 

22 

68 

44  34.3 

81 

11  00  86.0 

14  02  01.28 

28 

68 

44  25.7 

31 

n  21  46.2 

14  06  00.88 

i    24 

68 

41  17.9 

30 

11  42  46.8 

14  09  67.38 

25 

60 

44  10.7 

29 

12  03  .35.6 

14  18  58.98 

26 

60 

44  04.2 

29 

12  24  14.0 

14  17  50.49 

27 

6  00 

43  58.6 

28 

12  44  40.9 

14  21  47.04 

28 

00 

43  5:i6 

27 

18  04  56.1 

14  25  43.60 

29 

01 

43  49.4 

27 

13  24  59.0 

14  29  40.15 

80 

01 

^460 

26 

13  H  49.2 

14  33  86.70 

t 

01 

43  43.8 

26 

14  04  26.0 

14  87  38.26 
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i 

1 

■ 

9 
«3 
* 

a 

OOXIJBRB.-LTJN-A. 

Palb. 

PMaporel 
meridlaoo. 

Sbpoitb. 

Oeoltaseite  i 

ImboTAd*! 
pMOMerMUf 

KátAá 

H    M. 

H.  M 

H.  M. 

D.      1 

1 

274 

0.749 

8  41  m. 

2  36t. 

8  28n. 

120481Í8 

2.9    1 

i 

2 

275 

752 

0  45 

8  33 

9  20 

16  066 

8.9    1 

1 

1 

3 

276 

754 

10  46 

4  80 

10  14 

18  14.6 

4.9 

1 

4 

277 

757 

11  44 

5  27 

11  08 

19  08.0 

59 

1 

5 

278 

760 

0  39 

6  21 

•    « 

18  52.2 

8.9 

í  ^ 

279 

768 

1  29t. 

7  14  n. 

0  04m. 

17  25.9 

7.9 

,    7 

280 

765 

2  16 

8  08 

0  50 

15  06.6 

89    i 

8 

281 

7t>8 

2  59 

8  51 

1  51 

12  090 

9.9    1 

9 

282 

771 

3  41 

9  86 

2  43 

8  2-8.7 

10.9 

10 

288 

778 

4  18 

10  20 

8  84 

4  48.2 

119 

U 

284 

776 

4  56 

11  02 

4  22 

0  47.88 

12.9 

12 

286 

779 

5  8^ 

11  44 

5  11 

8  18.2  N 

18.9 

13 

286 

782 

6  09 

M        • 

5  50 

4     4    • 

14.9 

14 

287 

784 

6  46 

0  27m. 

6  48 

7  05.6 

15.9 

15     i88 

787 

7  26n 

1  10 

7  86 

10  40.5 

16.9 

W     289 

790 

8  07 

1  54 

8  24 

18  49.0 

17.9 

17      29(1 

798 

8  50 

2  40 

9  14 

16  22.2 

18.9 

18      291 

796 

0  87 

8  27 

10  06 

18  118 

19.9 

19 

292 

798 

10  27 

4  16 

10  65 

19  09.8 

20.9 

20 

293 

801 

11  19 

5  07 

11  47 

19  09.0 

21.9 

21 

294 

804 

•     • 

5  58 

0  35t. 

18  07  7 

22.9 

22 

295 

806 

0  14  m. 

6  61 

1  24 

16  021 

23.9 

.8 

296 

800 

1  11 

7  48 

2  12 

12  65.7 

24.9 

24      297 

H12 

2  10 

8  87 

2  50 

8  65.6 

25.9 

25     298 

815 

3  10 

9  80 

8  47 

4  18.8  N 

26.9 

26 

299 

817 

4  12 

10  25 

4  34 

0  52.2  S 

27.9 

27 

80O 

820 

5  16 

11  21 

5  23 

6  00.7 

28.9 

:!28'    801 

823 

6  20 

0  18  t 

6  18 

10  46.2 

0.5 

29!   302 

825 

7  24 

1  17 

7  06n 

14  41.8 

1.5 

30     303 

828 

8  29 

2  16 

8  02 

17  84.9 

2.5 

31     301 

831 

9  31 

8  15 

8  59 

19  06.6 

3.5 
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ANUARIO 


(Vblit-inihMl,  iirt^et'^íóii»  etc. 


28  23^,00 


-11).  19    -Lk.ei5 
'ti  ai    -affra 


— 2Ü.fil 


5.S1 
3.86 


117  m.5 

117  «3,7 

143  UlJ» 


FA.SES  UE  L.l  LCXA, 


liíít    5  íB  Ciiart>  cree.  á  ks  ü  17.4  de  la  míiñíinB, 

M    1^  O   Ij^í^í^Ei  M  4  25  9  de  la  mañana. 

II     21   ^  Ctiitrto  rtieii^.  j,  í>  13.6  d+i  lii  muñantt, 

„     28  G  L'uigunfión  u  O  21  O  dü  la  liiañana. 


Día  14,  Lh  Lumt  sy  híJln  pn  su  Hpoi^eo  i  lf*s   5. 9 de  laman* 
^>    27  ,t  ,t        ,T    perigC'ü      „    íí. 9  de  la  noche 


ASPECTO  GENERAL  I)EI,  CiaO  A  US  NUEVE  1)E  LA  SOCHE. 

CoiL&tekciün?3  principak s  Tiaíblea  en  el  ireE, 


AL  JSÜttTK. 


CygtnPñ, 


Aquíinii? 


Al.  ÜSXK 


Pp^hsus. 


Ándrumedn    ,  Pí^cií  austral.    P¡íi4¿, 


í'aBijiupmi.       I  Crujt. 


Ceplieuji. 


Pliitínis. 


Eiiunleua. 
líelpbin, 
AquSla 
S^gíttiiriui. 


El  día  1Í3  á  laa  7^  CL"'  des  ln  noQha,  tiiíTopr*  medin  civil  | 

de  Tucubaya,  el  S'd  toL-atil  ^íí^íSii  Si.'iírpÍLi,<]ut^  eorrespunde  • 

1  SCtüalmenlo  á  la  ctínstülacióji  Libra, 


1 


DKL    OBSKKVATORIO    ASTRONÓMICO. 


i        DI^S  •      1 

1    5 
1    ^ 

De  la  semana. 

1 

Miércoles 

2 

Jueves 

3 

Viernes 

4 

Sábado 

5 

Domingo 

tí 

Lunes 

7 

Martes 

8 

Miércoles 

9 

Jueves 

10 

Viernes 

11 

Sábado 

12 

Domingo 

13 

Lunes 

14 

Martes 

15 

Miércoles 

16 

Jueves 

17 

Viernes 

18 

Sábado 

19 

Domingo 

20 

Lunes 

21 

Martes 

22 

M  iórcoles 

23 

Jueves 

24 

Viernes 

25 

Sábado 

26 

Domingo 

27 

Lunes 

28 

Martes 

29 

Miércoles 

30 

Jueves 

NOVIEJMBRE 


tt  La  FestíTidad  de  todos  los  Santos* 

Sta.  Cirenia  mr. 
La  conmemoración  de  los  fieles  difnn- 

tos.  S.  Marciano  y  ¿>ta.  Eustaquia. 
S.  Hilario  diác.  mr.  y  S.  Malaquías  ob. 
S.  Carlos  Borromeo  y  Sta.  Modesta  virg. 
S.  Zacarías  y  Sta.  Isabel. 
S.  Leonardo  conf. 

S.  Herculano  ob.  y  S.  Ernesto  abad. 
S.  Severo  mr.  y  S.  Willehado  ob. 
S.  Teodoro  mr.  y  Sta.  Eustolia  virg. 
S.  Andrés  Avelino  conf.  y  S.  Elpidio  mr. 
S.  Martín  ob. 
El  Patrocinio  de  Nuestra  Señora.  San 

Diego  de  Alcalá  y  San  Aurelio  obispo 

mr. 
S.  Homobono  y  S.  Estanislao. 
S.  Serapión  mr.  y  8.  lucundo  ob. 
Sta.  Gertrudis,  S.  Eugenio  y  8.  Maclovio 

obs.,  y  S.  Leopoldo  conf 
8.  Fidencio  ob. 
S.  Gregorio  Taumaturgo  y  Sta.  Victoria 

virg. 
S.  Hesiquio  mr.  y  8.  Odón  abad. 
8.  Ponciano  papa  mr.  y  Sta.  Isabel  rei- 
na de  Hungría. 
8.  Félix  de  Valois  y  8.  Edmundo  rey. 
S.  Mauro  ob. 
Sta.  Cecilia  virg.  mar. 
S.  Clemente  papa  mr. 
S.  Juan  de  la  Cruz  y  8.  Crisógono  mr. 
Sta.  Catarina  virg.  y  S.  Erasmo  mrs. 
Los  desposorios  de  María  Santísima 

con  Señor  San  José.  8.  Conrado  y  8. 

Velino  ob. 
Stos.  Facundo  y  Santiago  mrs. 
S.  Sostenes  y  8.  Esteban  el  Menor,  mre. 
S.  Saturnino  ob.  mr. 
S.  Andrés  apóstol. 


r 
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ANUARIO 


1 

1 
1 

NOVIKMBRK.    SOL. 

Tiempo  sidéreo  i 
niediodf  ft  medio, 
6  aaaeoatÓB  rec- 
ta del  Sol  medio 
en  hu  pam  merl- 

•tlwQO. 

Salb 

Pana  por 

el  meridiano. 

Sbponb. 

DeollDaeltfn 
i  medio<lía  Terd? 

1 

H.  M. 
6  02 

H.   M.   S. 
11  43  41.4 

H.M. 
5  25 

14O23'50".0S 

H.  M.  8. 
14  41  29.81 

2 

02 

48  40.3 

i5 

14  42  69.4 

i  4  45  26.:  6 

8 

03 

43  40.1 

24 

15  01  51.4 

14  49  22.92 

4 

03 

43  40.4 

24 

15  20  31.7 

14  53  19  47 

5 

04 

48  41.7 

23 

15  88  5H.9 

14  57  16.03 

6 

04 

43  43.7 

2J 

15  57  09.4 

15  01  12.58 

7 

05 

43  46.7 

23 

16  15  02.9 

16  05  09  14 

8 

05 

43  50.4 

22 

16  8i  89.9 

Ib  09  05.69 

9 

06 

43  55.0 

22 

16  50  00.2 

15  13  02.24 

10 

06 

44  00  4 

22 

17  07  02  9 

16  16  68.80 

11 

07 

44  OtJ.6 

21 

17  23  48.9 

16  20  55.85 

12 

07 

44  137 

21 

17  40  16.5 

15  24  51.91 

13 

08 

44  20.7 

21 

17  66  26  2 

16  28  48.46 

H 

09 

44  30.4 

20 

18  12  16  0 

16  82  46.02 

16 

09 

44  40.0 

20 

18  27  47.4 

16  86  41.58 

16 

10 

44  50.5 

20 

18  42  59.1 

16  40  88.13 

17 

10 

45  01.8 

20 

1867  51.1 

16  44  84.09 

18 

11 

45  14.1 

19 

19     ;22.8 

15  48  31.24 

19 

12 

46  27.2 

19 

19  26  33.7 

16  62  27.80 

20 

12 

45  41.1 

19 

19  40  240 

16  66  24.35 

21 

18 

45  55.8 

19 

19  53  52.7 

16  00  20.91 

22 

14 

46  11.4 

19 

20  06  50.7 

16  04  17  46 

23 

14 

46  27.7 

19 

20  19  44.7 

16  06  14.02 

24 

14 

46  44.9 

19 

20  32  07.2 

16  12  10.68 

25 

15 

47  02.8 

19 

20  44  06.8 

16  16  07.18 

26 

16 

47  21.5 

19 

2055  43.8 

16  20  03.69 

27 

16 

47  41.0 

19 

21  06  57.1 

16  24  00.24 

28 

17 

48  01. 1 

19 

21 17  45.5 

16  27  56.80 

5¿9 

18 

48  220 

19 

21  28  10.4 

16  31  58.36 

30 

18 

48  435 

19 

21  88  10.9 

16  36  49.92 

DICL  OBSKRYATOKIO  AttTKOMÓMlCO. 
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ñ 


IS'O'V^IK  IVLBRIC.  -  IjUÍ^' A. 


FHAiwtmlj    ^ 


20 

324 

21 

325 

22 

326 

23 

3ír7 

21 

328 

0.834 


842 
845 
847 
850 
853 
856 
858 
861 


872 
875 
878 
880 
883 


894 
897 
899 
0.902 
903 
908 
910 
912 


H.  M, 

H.M. 

10  30m 

4  13t 

11  25 

508 

0  15 

600 

0  59  t 

6  48 

1  41 

7  34n 

2  19 

8  19 

2  57 

9  01 

3  34 

9  43 

4  12 

10  25 

4  45 

11  06 

5  25 

11  52 

6  ai 

*  • 

6  49 

0o8m 

7  34  n 

1  25 

8  23 

2  13 

9  ]5 

303 

10  07 

3  54 

10  56 

445 

11  58 

536 

*     « 

627 

0  57  m 

7  19 

1  54 

8  11 

2  55 

9  01 

3  57 

9  59 

5  00 

10  56 

6  05 

11  55 

7  10 

0  58t 

8  12 

156 

9  11 

2  54 

10  05m 

35pt 

956x1 
10  52 
1147 

•    • 

039in 
1  30 
220 

3  10 
3c6 

4  45 
533 

6  21 

7  10 

8  02 

8  52 

9  43 

10  34 

11  21 

0  07  t 
053 

1  38 
222 
309 

3  58 

4  49 

5  42 

6  42 

7  39n 
838 

9  37  b 


19oi6'4ft 

18  16.3 

16  13.5 

13  2:í.5 
9  59.3 
6  12.3 

2  12.7  8 
1  50.6  N 

5  49.9 
9  33.3 

12  54.9 
*    *    • 

15  44.1 

17  39.8 

19  09.4 
19  30.2 

18  50.0 

17  08.1 

14  k7.1 
10  54.0 

6  25.3 

1  46.8  N 

3  17.2  S 
8  14.6 

12  42.3 

16  1C.3 

18  36.9 

19  33.7 
19  07.4 

17  280ft 


4.5 
5.5 

6.5 

7.5 

8.5 

9.5 
10.5 
11.5 
12.5 
13.5 
14.5 
15.5 
16.5  I 
17.5 
18.5 
19.5 
20.5 
2L5 
n.b 
23.5 
24.5 
25.5  ¡ 
26.5  I 
27.5 
SS.fi 
20Ld 
'hi 

35.1 

XI 

U 
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NO^VIKMLBRK. 
OblievMad,  precesión,  etc. 


BCCAClte   »■  LOS 


KaiMg.      EmA.R, 


?3_- 


l||s 
J  i 


23  26  57^ 
2S  26  57.6» 
23  26  57.57 


-11^  -0.686 
-11.26  -a688 
-11 15     -  a683 


-H2.78 
-1-15.51 


-20.66 
-20.70 
-20.74 


8.88 
S.90 
8.92 


146  00.2 
145  28.4 
144  56.6 


FASES  DE  LÁ  LUNA. 

H.  M. 

Día    3  9  Cuarto  cree.  á  Ihs    7  02.3  de  1a  noche. 

„    11  O  1-^ena  „    10  34.5  de  la  noche. 

„    19  <J^  Cuarto  meng.  „     6  57.1  de  la  tarde. 

,,    26  ^  Conjunción  ,,    10  108  de  la  naañana. 


Día  10.  Lh  Luna  se  halla  en  su  aposreo  i  las   6.2  de  la  mañ^ 
n    25.  „  „        „     perigeo     „     9.6de  lamañf 


ASPECTO  GENERAL  Da  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


CoQítd^ones  principales  Tisibles  en  el  mes. 


ALOKSTK.  I 


AnJroineda. 
Ca^iopea. 


Piscis. 
Tetus. 


Aries. 
I  Tiiiigiln  koritlii. 


Piscis  austral.,  Taurus. 
Fhoenix.         i  Orion. 


Pegasus. 
Equuleus. 
Delphin. 
Aquila. 


El  dfn  22  ¿  Us  4^28"  de  la  tarde,  tiempo  medio  civil 
de  TucubayH,  eí  Sol  toca  al  signo  Sagittarius,  que  corres- 
ponde  actiJftl  "lente  á  la  constelación  Scorpio. 


DEL  OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO. 
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Dli^S 


D«  la  Mmana. 


Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Biiércoles 


7  Jueves 

8  1  Viernes 

9  I  Sábado 

10  ;  Domingo 

11  I  Lunes 

12  I  Martes 

18  I  Miércoles 
14     Jueves 
16     Viernes 

16  I  Sábado 

17  I  Domingo 

18  Lunes 

19  Martes 

20  I  Miércoles 

21  Jueves 

22  ¡  Viernes 

23  '  Sábado 

24  Domingo 

25  '  Lunes 

26  Martes 

I  27  I  Miércoles 


DICIEMBRE 


Jueves 
Viernes 

Sábado 
Domingo 


S.  Eligió  ob.  y  Sta.  Natalia  virg. 
Sta.  Bibiana  virg.  y  S.  Genaro,  mrs. 
/  de  Adviento,  S.  Francisco  Javier. 
Sta.  Bárbara  virg.  mr.  y  S.  Melesio  ob. 
S.  Sabás  abad  y  títa.  Crispina  mr. 
S.  Nicolás  arzob.  de  Mira. 
S.  Ambrosio  ob.  conf. 
tt  La  Pnrísima  Concepción  de  María 

Santísima*  S.  Eucario. 
Sta.  Leocadia  virg.  mr.  y  8.  Próculo  ob. 
Jí  de  Adviento.  S.  Melquíades  papa  y  Sta. 

Olalla  mr. 
S.  Dámaso  y  S.  Franco, 
t^  La  Aparición  <ie  Nnestra  Señora  de 

Guadalupe.  S.  Sinesio  mr. 
Sta.  Lucía  virg.  mr.  y  Sta.  Otilia  virg. 
S.  Kspiridión  y  S.  Nicasio  ob. 
S.  Lucio  mr.  y  Sta.  Cristina. 
Sta.  Adelaida  y  Sta.  Albina. 
///  de  Adviento.  S.  Lázaro  ob.  y  S.  Fran- 
co de  Sena. 
S.  Ausencio  y  S.  Graciano  obs. 
S.  Darío  y  S.  Timoteo  diác.  mr. 
Témporas  S.  Julio  y  S.  Filogonio  mrs. 
Sto.  Tomás  apóstol. 

Témporas.  S.  Demetrio  y  S.  Flaviano. 
Témporas.  Sta.  Victoria  virg.  y  S.  Mar- 

donio,  mrs 
IV  de  Adviento.  S.  Delfino  ob.  y  S.  Euti- 

mio,  mrs. 
tt  La  Natividad  de  Nuestro  Señor  Je-  Ij 

8ucrlsto.  I  i 

S.  Esteban  protomártir. 
S.  Juan  apóstol  y  evangelista. 
Los  Santos  Inocentes  mrs.  y  S.  Eutiquio 
Sto.  Tomás  Cantuariense  arzob.  y  8.  Cn 

cencío  mr. 
S.  Sabino  ob. 
8.  Silvestre  papa  y  SU.  Columba.  vi| 


/ 


i 
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!i 

DICIEMBRE!.-  SOL. 

Tiempo  nMéreo  á 
niediodlM  luedlo.  1 
6  «Rceoitióu  reo-  | 
ta  del  S«>1  medio 
eu  fcu  p««)  meri- 

.llHUO. 

;l 

8AtB 

Pm»  por 
el  lueridiano 

Sb  ponb. 

Deolitmeióii    - 
»  mediodía  vcrrt? 

H.  M. 

H.   M.   S. 

H.M. 

H    M.  8. 

1 

6  19 

11  49  05.7 

5  19 

21047'^7''.5S 

16  39  46.47 

2 

19 

49  28.5 

19 

21  59  56.9 

16  43  43.03      1 

8 

20 

49  52.0 

20 

22  05  42.1 

16  47  39.58 

4 

21 

50  16.0 

20 

22  14  01.5 

16  51  36.41 

5 

21 

50  40.5 

20 

22  2155.0 

16  55  32.70 

6 

22 

51  05.6 

20 

22  29  22.4 

16  50  29.26 

7 

23 

51  31.2 

20 

2236  23.6 

17  O'i  25.81 

8 

23 

51  57.3 

21 

22  4 i  57.9 

17  07  22.:  7 

9 

24 

52  23.8 

21 

22  48  59.7 

17  11  18.93 

10 

24 

52  50  8 

21 

22  54  46.8 

17  15  15  48 

11 

25 

53  18.2 

21 

22  59  59.7 

17  19  12.04 

12 

26 

53  45.9 

i2 

23  04  45.6 

15  23  08.60 

1  13 

26 

54  14.1 

22 

23  09  04.4 

17  27  05  16 

14 

27 

54  42.5 

22 

2312  554 

17  31  01.71 

15 

28 

5b   14  3 

2i 

23  16  18.4 

17  84  58.27 

16 

28 

55  40.3 

23 

2i  19  13.8 

17  38  51.83 

17 

29 

59  09  6 

24 

13  21  41.1 

17  42  51.38 

18 

29 

56  39.1 

24 

23  23  40.2 

17  46  47.94 

19 

30 

67  08.8 

V5 

23  25  11.4 

17  50  44.50 

20 

30 

57  38.6 

25 

23  26  14  3 

17  54  41.06 

21 

31 

58  085 

26 

23  26  40.1 

17  58  37.62 

22 

31 

58  386 

26 

23  26  55.4 

18  02  34.17      1 

23 

32 

59  08.6 

27 

23  26  ai.6 

18  06  30.73      > 

24 

32 

59  38.6 

27 

2i  25  43.4 

18  10  -..7  29 

2.5 

33 

12  00  08.6 

2S 

23  24  2.J.2 

18  14  23.84      ! 

20 

33 

00  38.6 

28 

23  22  38  5 

18  18  20.40     ' 

27 

34 

01  08.4 

29 

23ít0  23.6 

18  22  16.96     1 

28 

34 

01  38.0 

29 

23  17  40.5 

18  26  13  52     1 

i9 

31 

02  07.3 

30 

23  14  29.6 

18  30  10.08     ! 

30 

35 

02  36  7 

30 

23  10  50.5 

18  34  C6.63 

31 

35 

03  056 

31 

28  06  43.6 

18  38  03.19 

DKL  0B8KRVAT0R10  ASTRONÓMICO. 
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i 

•a 

m 
S 

a 
1 

1 

1! 

OICIJKMBRK.- 

-l^TJNJ^. 

8AI.B. 

PaMporel 
meridlaoo. 

Skpovb. 

UecItDBoión  á 

labora  <tel 
pMo  merMU? 

KAmáá 
mediedU 

1 

335 

0.916 

H.  M. 

10  54  m. 

H.M 
4  42t. 

H.  M. 

10  31  n. 

14<»52'5S 

D. 

5.1 

2 

336 

919 

11  40 

5  30 

U  23 

1187.3 

6.1 

3 

337 

921 

0  20  t. 

6  16 

*    • 

7  50.9 

7.1 

4|   388 

924 

0  57 

6  59 

0  15m. 

3  51.28 

8.1 

5|   339 

927 

1  33 

7  41  n. 

1  04 

0  14.5N 

9.1 

6  i   340 

930 

2  09 

8  23 

1  52 

4  17.5 

10.1 

i  7     341 

932 
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29 

363 

9;>2 

9  31 

3  20 
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3.6 

80 
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ÜICIKIMBRK. 
Oblicuidad,  preceNión,  etc. 


ECUACIÓN  DB   LOS 
KQUINOCCIOB. 


En  loDg.      Rd  a.  R. 


2" 


sá 


lili 


23  ^  57.48 
28  i  6  57.45 
23  26  57  47 


-10.92 
-10.^2 
-10.27 


-0.668 
-0.650 
—0.629 


+46.88 
+48.26 
+49.63 


-20.77 
—20.80 
-20  81 


8.03 
8-94 
8.H5 


144  24.9 
143  53  2 
143  21.4 


FASI^:S  DE  LA  LÜXA. 


Día    3  (§  Cuarto  cree. 

„    11  O  ¿«lena 

,,     19  ID  Cuarto  nieng. 

„     25  ®  Conjunción 


H.  M. 
á  las    O  00.8  de  la  tarde. 
„      4  48  9  de  la  tarde. 
,,      5  31.8  de  la  mHñana. 
.,      9  26  8  de  la  noche. 


Día    7.  La  Luna  es  halla  en  su  apogeo  alas   3.5de  la  tarde. 
,,    23.  ,,  ,,         ,,     perigeo     ,,     8.6  de  la  tarde. 


ASPECTO  GKNKRAL  DKL  GIÜLO  A  LAS  NUKVK  D8  LA  NOCHK. 


Oonstelaoiones  principales  visibles  en  el  mes. 


Andrómeda. 
I  Perseus. 
Cassiopea. 
Cepheus. 


Cetns. 

Piscis  austral 
Grus. 
Phoenix. 


Taurus. 
Orion. 
Cania  major. 
Canis  mi  ñor. 


Aries. 
Piscis. 
Pegasus. 
Kquuleus. 


El  día  22  á  las  5*»  27"  de  la  mañana,  tiempo  medio  civil 
de  Tacú  baya,  el  Sol  toca  al  signo  Capricornius,  que  corres- 
ponde actualmente  á  la  constelación  Sagittarius. — Solsii- 
cío  de  Invierno. 


ECLIPSES. 

Durante  el  año  de  1905  se  verificarán  cuatro  eclipses, 
dos  de  Sol  y  dos  de  Luna,  los  cuales  tendrán  lugar  en 
el  orden  siguiente: 

1?  Eclipse  parcial  de  Luna,  el  día  19  de  Febrero,  invisible 
en  Tacú  baya,  y  cuyos  elementos  serán  los  siguientes: 

Hora  media  en  Tacubaya  de 
la  oposición  en  Ascensión 
recta 0*'45™47».2    p.  m. 

Ascensión  recta  de  la  Luna.         10  10  17  .65    ,, 

Ascensión  recta  del  Sol 22  10  17  .66     „ 

Declinación  de  la  Luna +  10°27^38^M 

Declinación  del  Sol —  H  17  65    .6 

Movimiento  horario  de  la 
Luna  en  Ascensión  recta.  36  46    .0 

Movimiento  horario  del  Sol 
en  Ascensión  recta 2  24    .2 

Movimiento  horario  de  la 
Luna  en  Declinación —  9  59    .6 

Movimiento  h»)rario  del  Sol 
en  Declinación -f-  63    .4 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial de  la  Luna 60  49    .3 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial del  Sol 8    .9 
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Semidiámetro  verdadero  de 

la  Luna 16^  83^^6 

Semidiámetro  verdadero  del 

Sol 16  10    .4 

De  estos  elementos  se  han  deducido  los  resultados  siguientes: 

Primer  contacto  con  la  penumbra...  lO'^OS^.S  a.  m. 

Primer  contacto  con  la  sombra 11   17  .1     ,, 

Medio  del  eclipse O  23  .4  p.  m. 

Ultimo  contacto  con  la  sombra 1  29  .7     „ 

Ultimo  contacto  con  la  penumbra...  2  43   .5     „ 

Magnitud  del  eclipse  =  0.410,  tomando  por  unidad  el  diá- 
metro lunar. 

Ángulos  de  posición  de  la  sombra  en  el  disco  de  la  Luna. 

En  el  principio 53^00''  Norte  al  Esto. 

En  el  fin 24  00   Norte  al  ueste. 

La  Luna  se  hallará  en  el  zenit  geográfico  de  los  puntos  si- 
guientes: 

Principio...  Latitud  +  10°42^  Longitud  193° 22^  E. 
Fin Latitud  -f  10  i?0.    Longitud  161  28    E. 

fil  principio  del  fenómeno  será  visible  en  las  partes  orien- 
tales de  Europa  y  África  y  en  toda  el  Asia  y  Australia,  y  el  fin, 
en  toda  Europa,  Asia,  África  y  Australia. 

2?  Eclipse  Aiialar  de  Sol,  el  día  5  de  Marzo,  invisible  en 
Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serán  los  siguientes: 

Hora  media  de  Tacubaya  de 
la  conjunción  en  Ascen- 
sión recta lO'^H'^éó"  .6    a.  m. 

Ascensión  recta  del  Sol  y  de 
la  Luna 23  04  37  .9       „ 

Declinación  del  Sol —    5^  65^34^^2 
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Declinación  de  la  Luna —   6®  28^1(K^.5 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial del  Sol 8.    9 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial de  la  Luna 64  09    .4 

Movimiento  horario  del  Sol 

en  Ascensión  recta 2  18    .1 

Movimiento  horario  de    la 

Luna  en  Ascensión  recta.  28  88    .2 

Movimiento  horario  del  Sol 

en  Declinación 68    .0 

Movimiento   horario   de   la 

Luna  en  Declinación 8  66    .9 

Semidiámetro  verdadero  del 

Sol 16  07    .0 

>emidiámetro  verdadero  de 

La  Luna 14  44    .7 

De  estos  elementos  se  han  deducido  lus  resultados  siguientes: 

El  eclipse  comenzará  para  la  Tierra  en  general  el  día  6  de 
Marzo  á  7**  4*2"'.  6  de  la  mañana,  tiempo  medio  de  Tacú  baya,  en 
«n  punto  de  la  superficie  de  la  Tierra  cuya  posición  es  38°28^.2 
4e  latitud  Sur,  y  162°30^3  longitud  Este  de  TacubHya. 

El  eclipse  central  principiará  el  mismo  día  á  8"»  69".  1  de  la 
mañana,  hora  media  de  Tacubaya,  en  un  punto  situado  á 
66°06^.1  de  latitud  Sur,  y  130°26^.6  longitud  Kste  de  Tacu- 
baya. 

El  eclipse  central  se  verificará  á  mediodía  verdadero  del 
punto  cuyas  coordenadas  geográficas  son  4.^°19^.4  latitud  Sur, 
y  150°47^.6  longitud  Oeste  de  Tacubayw;  y  esto  ocurrirá  en  el 
momento  en  que  en  'I  acubayasean  las  10"*  14"". 7  de  la  mañfira 
del  citado  día  6  de  Marzo. 

El  eclipse  central  terminará  en  el  punto  geográfico  situado 
ál8°19M  latitud  Sur,  y  88^14^9  longitud  Oeste  de  Tíicubs-^ 
ya,  contándose  en  este  meridiano  O*»  12". 4  de  la  tarde 

El  eclipse  concluirá,  para  la  Tierra  en  general,  en  la  ta 
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del  día  5  de  Marzo  á  1*  28". 9  tiempo  medio  de  Tacubaya,  en 
un  punto  cuya  latitud  Sur,  eá  4*34''. 6,  y  108^62^  4  longitud 
Oeste  de  Tacubaya. 

El  eclipse  se  verá  como  anular  en  Australia  y  el  Océano  In- 
dico. 

ti?  Eclipse  parcial  de  Liina^  el  día  14  de  Agosto,  visible  ei> 
Tacubaya.  rius  elementos  son  como  sigue: 

Hora  media  de  Tacubaya  de 
la  oposición  en  Ascensión 
recta 9»'26"48«.0    p.  m, 

Ascensión  recta  del  Sol 9  36  04  .68     „ 

Ascensión  recta  de  la  Luna.         21   36  04  .53     ,, 

Declinación  del  Sol -f  14°  17^49^^4 

Declinación  de  la  Luna —  18   29  23    .6 

Movimiento  borario  del  Sol 

en  Ascensión  recta 2  20    .8 

Movimiento  horario  de  la 
Luna  en  Ascensión  recta.  31  37    .5 

Movimiento  horario  del  Sol 
en  Declinación —  46    .4 

Movimiento  horano  de  la 
Luna  en  Declinación  -«-  7  25    .1 

Paralaje  horizontHl  ecuato- 
rial del  Sol 8    .7 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial de  la  Luna 55  47    .3 

Semidiámetro  verdadero  del 
Sol 15  47    .7 

Semidiámetro  verdadero  de 

la  Luna 15  11    .4 

Con  estos  elementos  se  han  obtenido  los  siguientes  resultados^ 

El  primer  contacto  con  la  penumbra 
se  varificará  á  las 6*»81"».8  p  -m. 
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Primer  contacto  con  la  sombra 8*  02". 2  p.  m. 

Medio  del  eclipse 9  04  .8     „ 

Ultimo  contacto  con  la  sombra 10  06  .4     „ 

Ultimo  contacto  con  la  penumbra...  11  86  .8     „ 

Ángulos  de  posición  de  la  sombra  en  ti  disco  de  la  ¿Aína, 

En  el  principio 184*00^  del  Norte  al  Este. 

En  el  fin 16100   del  Norte  al  Oeste. 

Magnitud  del  eclipse  =  0.292,  tomando  por  unidad  el  diá- 
metro lunar. 

La  Luna  se  hallará  en  el  zenit  geográfico  de  ios  puntos  si- 
guiantes: 

A.1  principio  13°40''  latitud  Sur,  y  69068^  longitud  Este  de 
Tacubaya. 

Al  fin  18°24^  latitud  Sur,  y  29<»6K  longitud  Este  de  Ta- 
cubaya. 

El  principio  del  fenómeno  será  visible  en  toda  la  América, 
Europa  y  África,  y  el  fin,  en  la  América  y  en  el  extremo  Oes- 
te del  África. 

4?  Eelipse  total  de  Sol,  el  día  30  de  Agosto,  invisible  eiv 
Tacubaya. 

Elementos  del  Eclipse, 

Hora  media  de  Tacubaya  de 
la  conjunción  en  Ascen- 
ción recta 6*'13'»26«.7    a.  m. 

Ascensión  recta  del  Sol  y  de 
la  Luna 10  32  50  .51     „ 

Declinación  del  Sol -f    9*08^48^^3 

Declinación  de  la  Luna -f    9   44  25    .2 

Movimiento  horario  del  Sol 
en  Ascensión  recta 2  16    .6 

Movimiento  horario  de  la 
Luna  en  Ascensión  recta.  35  38    .4 
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Movimiento  horario  del  Sol 
en  declinación —  (K66''^3 

Movimiento  horario  de  la 

Luna  en  Declinación —        10  21    .5 

Paralaje  horizontal  ecuato> 
rial  del  Sol 8    .7 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial de  la  Luna 60  05    .0 

Semidiámetro  verdadero  del 

Sol 16  50    .7 

Semidiámetro  verdadero  de 

la  Luna 16  21    .6 

De  los  elementos  que  anteceden  se  han  deducido  los  resulta- 
-dos  siguientes: 

El  eclipse  comenzará  para  la  Tierra  en  general  el  dia  30  de 
Agosto  á  las  4»»00'°.8  de  la  mañana,  tiempo  medio  de  Tacuba- 
ya,  en  un  punto  de  la  Tierra  situado  á  37°29''.4  de  latitud' 
None,  y  22o51^.3  longitud  Este  de  Tacubaya. 

El  eclipse  central  dará  principio  el  mismo  día  á  6*»  04".  7,  ho- 
ra media  de  Tacubaya,  en  un  lugar  cuya  latitud  Norte  es 
60°  15^.1,  y  su  longitud  Este  2°49^0. 

El  eclipse  total  central  ee  verificará  á  medio  día  del  mis- 
mo 30  de  Agosto,  en  un  punto  cuyas  coordenadas  geográficas 
son  respectivamente:  Latitud  Norte  46°62''.0,  y  longitud  al 
Oriente  de  Tacubaya  86° IS''  4,  y  esto  ocurrirá  en  e^  momento 
en  que  en  Tacubaya  sean  las  6»»  13"'.4  de  la  mañana,  tiempo 
medio  de  este  meridiano. 

EL  eclipse  central  terminará  á  1^  57™.0  do  la  mañana,  hora 
media  de  Tacubaya,  en  un  punto  cuya  posición  es  18°36''.4,  la- 
titud Norte  y  164°00^8  longitud  Este  de  Tacubaya. 

El  eclipse  concluya  para  la  Tierra  en  general,  en  un  punto 
cuya  latitud  Norte  es  6°40M  y  136°62^.9  al  Este  de  Tacuba- 
ya, teniendo  esto  verificativo  á  &•»  00°. 7  de  la  mañana  del  día 


SI  fenómeno  bou  whShie  cono  total,  cb  la 
Labrador,   Océano    Atiástioo  Septeatñoaal . 
MediteiTineo.  Egipto,  Mar  Bpjo  j  la  Anbía,  j 
cial,  en  las  porciones  diénteles  del  Caaadi  j  1» 
d(i3  de  Norte  América,  Océano  AUáatieodel  Soria, 
África. 
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MEIICURIO  S 


FECHA 

Hor»  media  del  pavo 

1 

líTs. 
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,, 
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" 
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AjKjeiLj^jjii  r^iA. 


■I 


[  Julio..,.    5 

10 

I      ,,     ...  15 

,.     ...  20 

„     ..,  25 

I     ,.     .»  30 

'  Agosto..    4 

'      „     ...    9 

„    ...  14 

„     ...  19 

»     -  24 

„    -  29 

Sepibre .    3 

n     ...     8 

„     ...  IB 

„     ...  18 

„     ...  ÍÍ3 

28 

3 

8 

13 

18 

23 

28 

2 

7 

12 
17 
22 
27 
2 
7 
12 
17 
22 
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Octubre. 


Novbre . 


Dicbre. .. 


I  OJ.  Op.rii, 


I  20. 
lU. 
1  44. 
1  60. 
1  í»l. 
1  48 
1  39. 
1  24. 
1  02 


1 

*¡ 
4 
1 
4 
1 
7 
9 
5 
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11  67. 

3  am. 

11  24. 

0 

11  00. 

3 

10  60. 

2 

10  62. 

1 

11  01. 

6 

11  14. 

3 

1127. 

4 

11  39. 

8 
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4 

0  02 

4p.m. 

0  13. 

0 

0  23 

6 

0  34. 

2 

0  4.5. 

1 

0  66. 

0 

1  06. 

1 

1  15. 

1 

1  20. 

1 

1  17 

6 

1  01. 

1 

0  2- 

6. 

1137. 

9  a.m. 
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8 

10  35. 

0 

7  53  30  1 

+  22  47  46  4 

8  32  24  4 

2it  m  33  5 

0  m  32  2 

17  5fi  ñS.O 

9  36  08,9 

16  02  15.6 

10  01  Si8.4 

12  03  16J 

10  22  32.4 

ííOíKme 

10  39  02  7 

6  31  22  0 

10  60  16  8 

4  20  18  3 

10  55  07.6 

2  51  50.7' 

10  62  23.2 

2  24  56  2 

10  41  62  0 

3  16  09.1 

10  26  22.1 

5  21  44  9 

10  12  43.1 

7  69  13.0 

10  08  45.7 

10  02  38.7 

10  18  13  1 

10  42  34.6 

10  39  53  6 

9  43  42.7 

1109  12.9 

7  2011.2 

n  41  39.6 

4  00  48.8 

12  14  29.4 

-f  0  17  14.2 

12  46  38  6 

—  3  33  29.0 

13  17  58.2 

7  18  48  6 

13  48  40  3 

10  62  11  6 

14  19  02.6 

14  09  36.5 

14  49  21.2 

17  08  04.6 

15  19  46.7 

19  45  00.9 

15  60  22.2 

21  57  40.1 

16  20  68.1 

1^3  43  04.0 

16  51  04.7 

24  58  01.1 

17  19  36.6 

25  39  22  7 

17  44  24.8 

26  44  46.5 

18  01314 

25  13  44.8 

18  04  42.3 

24  08  19  8 

17  48  46.6 

22  32  44.8 

17  20  45.1 

20  46  61.3 

17  00  11.6 

19  42  46.1 

16  57  01.5 

—19  47  31.0 
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Ocultaciones  visibles  en  Tacubaya  durante  el  año  de  1905. 
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MERCURIO  g 


KBCHA. 


B«rm  inedia  dd  pam 
McridUM. 


Enero...  1? 
„  ...  6 
„  ...11 
„  ...16 
M  ...  21 
„  ...26 
„     ...31 

Febrero.    6 
„        10 

„  15 
„  20 
„  25 
Marao...  2 
„  ...  7 
„     ...12 

,.    ...  n 

„  ...22 

„  ...  27 

Abril  ...    I 

„  ...    6 

„  •I" 
„      ...  16 

21 

„  ...  20 
Mayo....  1 
„  ...  6 
„  ...11 
„      ...  16 

21 

¡      „     -  26 

!       „      ...  31 

Junio...    5 

:      10 

1-5 

„  -20 
„  ...25 
80 


h       m 

11  51. 
1108. 
10  41. 
10  '¿9. 
10  26. 
10  30. 
10  36. 
10  47. 

10  68. 

11  10 
11  23. 
11  37. 
11  51. 

0  05. 
0  21 
0  36. 

0  51. 
103. 

1  10 
1  09. 
0  58. 
0  37. 
0  09. 

11  88. 
U  10 
10  48 
10  33. 
10  2i. 
10  19. 
10  21. 
10  27 
10  37. 

10  53. 

11  15. 
11  41. 

0  00. 
0  37. 


5  a.m  ¡ 

3  i 

9  ! 
6 

3  i 

4  I 

6  I 

^  i 

2  I 

2 

9  p.m.  ¡ 

I  i 

7  ! 
9  i 

6 
2 
2 
4 

4  I 

8  a.m.  I 

8  I 

5  i 

6  ' 

I  \ 

8  I 

6  I 
9pm. 


18  34  23.9 
18  11  04.8 
18  03  46.0 
18  11  13.2 
18  28  30.0 

18  61  49.3 

19  18  52.6 

19  48  16.8 

20  19  1 1  9 

20  51  07.0 

21  23  44.5 

21  06  56-7 

22  30  á'¿.S 

23  05  06.1 
23  40  07.2 

O  15  29.6 

0  50  13.4 

1  22  14.0 

1  48  40.9 

2  06  58  5 
2  15  38  4 
2  14  27.7 
2  06  05.0 
1  66  07.3 
1  46  41  4 
1  44  03.1 
1  48  08.5 

1  58  32.3 

2  14  29.3 

2  35  24  6 

3  01  04.8 

3  31  38.4 

4  07  27.6 

4  48  43  5 

5  34  38.6 

6  22  48  6 

7  09  56.2 


—20  23 
20  08 

20  30 

21  12 

21  63 

22  19 
22  21 

21  55 
20  58 
19  28 
17  24 

14  46 

11  85 

7  50 
—  3  33 
+  100 

5  42 
10  04 

13  35 

15  55 

16  53 
16  26 

14  44 

12  21 

10  04 

8  33 
8  03 

8  33 

9  52 

11  50 
14  16 
16  58 
19  42 

22  09 

23  56 

24  40 
-1-24  14 


40.3 
23.3 
11.4 
13.2 
32.6 
86  6 
63.9 
41.8 
18.2 
11.0 
28.7 
46.1 
06.4 
27.6 
54.1 
43.1 
67.7 
24.9 
47.9 
500 
304 
07.3 
25.2 
22  1 
66.0 
61.4 
5H.6 
17.6 
31.2 
33.2 
22.9 
260 
36.9 
53.9 
18.8 
18.8 
29  8 
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I         FECHA. 
I  I905u 


Hora  me<ll«  del  p«ao 
meridiano. 


Ascensión  recta. 


k  Julio.  ... 


Agosto.. 


Septbre . 


1  Octubre. 

■I    


Novbre . 


Dicbre. .. 


5  i 

1  01.  Op.m 

10  1 

1  20.  1 

15  ! 

1  34.  tí 

20 

1  44.  4 

25  ¡ 

1  50.  1 

30  i 

1  51.  4 

4 

1  48  1 

9 

1  39.  7 

14 

1  24.  9 

19 

1  02  5 

24 

0  32.  3 

29 

1 1  57.  3  a  m 

3 

11  24.  0 

8 

1100.  3 

13 

10  50.  2 

18 

10  52.  1 

23 

11  01.  tí 

28 

11  14.  3 

3 

11  27.  4 

8 

11  39.  8 

13 

11  51.  4 

18 

0  02  4p.m 

23 

0  13.  0 

28 

0  23  tí 

2 

0  34.  2 

7 

0  45.  1 

12 

0  60.  0 

17 

106.  1 

22 

1  15.  1 

27 

1  20.  1 

2 

1  n  6 

7 

1  n.  1 

12 

0  ló.  tí. 

17 

11  7.  9a.m. 

22 

10  57.  8 

27 

10  35.  0 

7  53  30  1 

8  32  24  4 

9  06  82  2  ! 
9  36  08.9  . 

10  01  28.4 
10  22  32.4 
10  39  02  7 
10  60  16  8 
10  55  07.6  I 
10  52  23.2 
10  41  52  0  ' 
10  26  22.1  I 


10  12  43.1 
10  08  45.7 
10  18  13  1 
10  39  53  tí 
1109  12.9 
1141  39.6 
12  14  29.4 

12  46  38  6 

13  17  58.2 

13  48  40  3 

14  19  02.6 

14  49  21.2 

15  19  46.7 

15  60  22.2 

16  20  58.1 

16  51  04.7 

17  19  36.6 

17  44  24.8 

18  01  31  4 
18  04  42.3 
17  48  46.6 
17  20  45.1 
17  00  11.6 
16  57  01.5 


-f  22  47 
2U36 
17  56 
15  02 
12  03 
9  09 

6  31 

4  20 
2  51 

2  24 

3  16 

5  21 

7  59 
10  02 
10  42 

9  43 

7  20 

400 

-f  0  17 

—  3  33 

7  18 

10  62 

14  09 

17  08 

19  45 

21  57 

23  43 

24  58 

25  39 
25  44 
25  13 
24  08 

22  32 

20  46 
19  42 

—19  47 


46  4 

33  5 

68.9 

15.5 

16.1 

38.6 

22  0 

18  3 

50.7* 

56  2 

09.1 

44  9 

13.0 

38.7 

34.5 

42.7 

11.2 

48.8 

142 

29.0 

48  5 

11  5 

35.5 

04.6 

00.9 

40.1 

04.0 

01.1 

22  7 

46.5 

44.8 

198 

44.8 

51.3 

46.1 

31.0 
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1 

VENUS     9 

1' 

FKCllA. 

Hora  media  del  pa^o 
meridiano. 

Asoensido  recta. 

Decliuación.         | 

h     m 

h     ni          s 

0       '            ... 

i   Enero....     1?' 

Ü  01.  4p.m. 

21  44  55  2 

—15  24  10.9  I 

„     ....     ti  i 

3  04.  2 

22  07  25.1 

13  12  39  4 

1       „     ....  11 

3  06   3 

22  29  15.9 

10  63  27.6  ¡I 

1      „    ....  10  , 

3  07.  9    . 

22  50  29  0 

8  28  16.0    ■ 

i       „     ....  '21 

3  08.  8 

23  11  06.2 

6  58  43  7  11 

3  26  26  2    ' 

—  0  62  60  6  11 

;      „    ....  26  ; 

3  09-  1 

23  3109.7 

,       , 31 

3  08.  9 

28  50  41.8 

1  Febrero.     6 

3  08   3 

0  09  43.5 

-f   1  40  30  7  ll 
4  12  09  3  '1 

,.     ...  10 

3  07.  1 

0  28  14  8 

„     ...  15 

3  05.  3 

0  46  13.8 

6  40  3.5.8  (i 
9  04  22.0  ; 

„     ...  20 

8  03.  ií 

1  03  37  1 

„     ...  25 

8  00.  1 

1  20  ly.6 

1122  01.9  Ii 

Marzo...     2 

2  56.  2 

1  36  14.3 

13  32  12.6 

n      ...      7 

2  51.  4 

1  61  10.2 

15  33  27.0    1 

;.  ...  12 

2  45.  4 

2  04  51.8 

17  24  11.5  , 

M     ...   17 

2  37.  9 

2  16  58  0 

19  02  38  8  ' 

n     ...  22 

2  28.  2 

2  27  03.3 

20  2.Í43  1  i, 

„     ...  27 

2  16.  2 

2  34  38.6 

21  33  51.4 

Abril....     1? 

201.  0 

2  39  12.8 

22  20  56.6 

1         „     ...     6 

i  42   6 

2  40  15  8 

22  43  55.9 

;       .,    ...  11 

1  20.  1 

2  37  28.4 

22  38  09  6 

:l     „    ...  16 

0  ;V1  9 

2  30  55  8 

21  59  22  0 

„     ...  21 

0  18.  5 

2  21  23  5 

20  46  18.7 

26 

11  5:1  9a.m. 

2  10  21  0 

19  03  56.8    ' 

Muyo...     1? 

11  23.  7 

1  69  40.2 

17  04  23.5    ! 

1         ,.      ...     6 

10  55.  5 

1  51  02  9 

15  03  51  1    , 

1     „    ...  u 

10  30   4 

1  45  36  0 

13  17  16.7  |i 

11        „     ...   16 

10  08.  i» 

1  43  47.0 

11  54  32.8  1, 

ii        „     .  .  21 

9  51.0 

1  45  81.1 

10  69  44  7    ' 

:        „     ...  26 

9  36   4 

1  50  37  6 

10  32  34.0    , 

1        „     ...  31 

9  24.  5 

1  58  29.9 

10  29  59  2    ' 

1  Junio  ...     5 

9  15.  1 

2  08  43  8 

10  48  00.9    1 

„     ...  10 

9  07.  6 

2  20  56.9 

11  22  28.8  1 

„     ...  16 

9  01.  8 

2  84  48.3 

12  09  30.6  ;! 

„     ...  20 

8  57.  5 

2  60  07.2 

13  05  40  6    , 

„     ...  25 

8  64.  4 

3  06  42.1 

14  07  60.2  ' 

„     ...  30 

8  62.  3 

8  24  24  1 

+16  13  06  9  ,1 

Á 

r 


DEL    OB?*BaVATORI0  ASTRONÓMICO. 


FECHA. 
1905 


Hora  media  del  paso  ^        ^      .         . 

,_,,  I   Awenslóo  re«u.    <         Declloacltfa. 

luertdiaDO.  i 


Julio 6 

,,     ...  10 

I  n       ...     15 

■        „     ...  20 

i  n       ...    25 

„     ...  30 

Agosto ..     4 

¡        M     ...      9 

|;    „  ...  14 

i>       „     ...  19 

|;      n     ...  24 

I        ,.     ...  29 

(i  Septbre..  3 

;i      „    ...  8 

¡I       „     ...  13 

\\         n       ...     ]8 

'I       23 

í        28 

V  Octubre.     3 

\\         n  ...  8 

I          n  .-.  13 

M  ...  18 

n  ...  23 

„     ...  28 

,  Novbre.     2 

„     ...     7 

n       ...    12 

„     ...   17 
„     ...  22 

27 

fiebre...  2 
„  ...  7 
M  ...  12 
M  ...  17 
„  ...  22 
.       „     ...  27 


8  51.  3 
8  51.  3 
8  52  O 
8  63.  4 
8  55.  6 

8  58.  4 

9  01.  9 
9  05.  8 
9  10.  1 
9  14.  G 
9  19 
9  24 
9  28. 
9  33. 
9  37. 
9  41. 
9  45 
9  49. 
9  52 
9  56.  3 
9  59.  4 

10  02.  4 
10  05.  5 
10  08.  5 
10  n.  6 
10  15. 
10  18. 
10  22 
10  27. 
1031. 
10  37. 
10  42 
10  4';í. 

10  65. 

1 1  02. 
11  10. 


2 

O 

7 

2a.m. 

6 

7 

7 

4 

9 


8  43  06.2 
4  02  42.6 
4  23  09  5 

4  44  23  4 

5  06  20.3 
5  28  55  5 

5  52  03.6 

6  15.39  1 

6  39  36.2 

7  03  49.5 
7  28  12.7 

7  52  39  7 

8  17  04  6 

8  41  22  5 

9  05  30  1 
9  29  25  1 
9  63  06.3 

10  16  33  3 

10  39  46  6 

11  02  48.0 
11  25  40.1 

11  48  26.6 

12  11  11.5 
12  33  688 

12  56  52.6 

13  19  67  4 

13  43  17  8 

14  06  58.2 
14  31  02  5 

14  55  33.7 

15  20  33  6 

15  46  08.3 

16  12  02.4 

16  88  21»  2 

17  05  20.4 
17  32  30.7 


+  16  18  64  4 

17  22  51  1 

18  22  49  9 

19  16  65  2 

20  03  20  O 

20  40  27.2 

21  06  61.7 
21  21  22.4 
21  23  03  4 
21  11  13  2 
20  45  27.6 
20  05  38.6 

19  U  55.8 
18  04  44  1 

16  44  41  3 
15  12  37.1 
13  29  30  6 
11  3631.1 

9  34  58  5 
7  25  58  4 

5  11  07  4 
2  51  45  3 

-h  0  29  l«.0 

—  1  54  43.7 

4  18  46  5 

6  41  16  5 
9  00  39  4 

11  15  156 
13  23  29.8 
15  23  40  2 

17  14  04  8 

18  58  04  4 

20  19  04  5 

21  30  37.9 

22  27  22  O 
—23  05  2().  1 


L. 


68 


MARTE     $ 

i 

FECHA 

Hora  media  del  paxo 

1905. 

meridiano. 

Afcenilón  recU. 

DeclÍaaoÍ<$n.          < 

h      m 

h     m         a 

o       '               //          ' 

Enero.... 

1? 

6  48.  1  a.m. 

13  30  11.9 

—  7  37  89.2  1 

,,     ... 

6 

6  38.  3 

13  40  03.0 

8  33  68.3 

1       j>     ••• 

11 

6  28.  3 

13  49  44.9 

9  28  05  2 

1        1» 

16 

6  18.  2 

13  69  16.6 

10  19  62  6 

1       í»     ••• 

*21 

6  07.  8 

14  08  36  7 

11  09  13.9 

1       )> 

26 

5  57.  3 

14  17  44.1 

11  66  03.6    . 

1 

31 

6  46.4 

14  26  36.1 

12  40  14.5    , 

Febrero. 

6 

6  36.  4 

14  35  10.4 

13  2140  3    ! 

1       „     .. 

10 

6  23.  9 

14  43  24  2 

14  00  15.2 

!     M    ... 

15 

6  11.9 

14  61  14.6 

14  35  56.9  1 

ll     „   ... 

20 

4  59.  8 

14  58  38.4 

16  08  43.0  1 

!i    -  - 

26 

4  46.  9 

16  05  32  0 

15  38  84.3   1 

1'  Marzo... 

2 

4  33.  6 

16  11  50.5 

16  06  26  3  M 

1        )i     •♦. 

7 

4  19.  6 

16  17  28.6 

16  29  16.7  I) 

12 

4  04.7 

16  22  21.2 

16  50  04.2  1 

' 

17 

3  49.  0 

15  26  22  6 

17  07  49.2 

j)     .*• 

22 

3  32.  5 

16  29  27.5 

17  22  31.9 

j  j     ... 

27 

3  14.  9 

15  31  29.7 

17  34  09.8 

Abril.... 

1? 

2  50.  1 

16  32  22.7 

17  42  36  1   1 

1        >>     ... 

6 

2  36.  1 

15  32  00.8 

17  47  42  9  I 

'i                  J>            ... 

n 

2  14.  8 

16  30  21.0 

17  49  24.2  , 

1              M         ..• 

10 

1  52.  1 

16  27  22.9 

17  47  34  7  1 

1 

1              »»         ..* 

21 

1  28.  2 

16  23  09.0 

17  42  13.0 

26 

103.  2 

16  17  45.1 

17  33  19.3 

Mayo.*.'.! 

1? 

0  37.  2 

15  11  21.4 

17  21  04.8 

TI         ... 

6 

0  10.  6  a.m. 

15  04  14.3 

17  05  69.4 

... 

11 

11  37.  8p.m. 

14  55  14  9 

16  45  24.5 

1» 

16 

11  10.  8 

14  47  50.2 

16  27  37.3 

n       ... 

21 

11  44   3 

14  40  53.1 

16  10  42.3 

n      ... 

26 

10  18.  4 

14  34  42.2 

15  56  68.6    1 

1         ji      ••• 

31 

0  63.  6 

14  29  38.4 

16  44  41.3 

1  Junio... 

5 

9  30.  1 

14  25  38.5 

16  37  63.3 

... 

10 

9  07.  8 

14  23  04.6 

16  86  18  9  -} 

16 

8  47.  0 

14  21  63.2 

15  40  18  8    1 

20 

8  27.  6 

14  22  02  6 

16  49  60.6  ¡í 

26 

8  09.  3 

14  23  2S  8 

16  04  40.1 

II 

30 

7  62.3 

14  26  11. 1 

—16  24  26.2  1 

DEL  OB»ICKVATOKlO  ASTRONÓMICO. 


60 


FECBA. 
1903. 


Hora  media  del  p 
meridiano. 


Aaceoción  recta. 


Agosto . 


Julic...     5 

10 

15 
20 
26 
...  30 
4 
9 
..   14 
..  19 
..  24 
..  29 
Septbre .     3 
..     8 
..   13 
..  13 
..  28 
28 


7  3t). 
7  21. 
7  07. 
6  55. 
6  48. 
6  82. 
6  21. 
6  II. 
6  02. 
6  54. 
6  46. 
5  39 
5  32 
5  25. 
5  19. 
5  14. 
1  O?). 
5  04. 


4p.m. 

7 

9 

1 

2 

O 

6 

8 

8 

3 

4 

O 

1 

8 
2 
1 
2 


14  30  02.4 
14  34  59  0 
14  40  55.6 
14  47  47.1 

14  55  29  5 

15  03  69  7 

16  13  15.2 
15  23  12.7 
15  33  48.9 
15  45  01.4 

15  56  48.2 

16  09  07  6 
16  21  58  O 
16  35  06  8 

16  49  01.7 

17  03  10.4 
17  17  40.9 
17  32  31.1 


-16  48  42.7 
17  16  57.7 

17  48  88.2 

18  22  47.7 

18  69  02.9 

19  36  42.8 

20  15  12.4 

20  63  65.6 

21  32  14.0 

22  09  30.5 

22  45  11.1 

23  18  43.1 

23  49  35.9 

24  17  17.5 

24  41  17.2 

25  01  05.5 
25  16  17.2 

-25  26  29.4 


1 


JÚPITER  X 


FRCHA 

Hora  metia  de   paso 

1«W5. 

meridiano. 

AsceDAióu  reeta. 

Declinación. 

h       m 

h    m         a 

o      •■ 

Enero. 

.    1? 

0  31.  6  p.m 

1  18  35  9 

+  6  55  17.6 

>»     •• 

.    6 

6  16.  1 

1  19  48.0 

7  04  08  6    , 

11 

5  58   0 

1  21  17.7 

7  14  42  3 

)           n       •• 

16 

5  40.  1 

1  23  04  3 

7  26  61. () 

1 

1           ')       •* 

21 

5  22   5 

1  25  06  8 

7  40  r;o.3   \ 

j  j       •• 

26 

5  05    1 

1  27  24  6 

7  55  31.7 

,  Agosto. 

.    2 

7  18   7  a.m. 

4  00  38.0 

19  40  45.1    ' 

>» 

.    7 

7  OJ.  1 

4  n8  40.9 

19  48  57.2 

M 

.  12 

u  4ó.  2 

4  06  30.3 

19  56  18.2 

1» 

.  17 

6  2«.  1 

4  09  05.5 

20  02  49.3 

»f        •• 

.22 

0  10.  8 

4  11  25.4 

20  08  30  4 

1' 

.27 

5  5-^.  2 

4  13  28.9 

20  13  21  8 

Septbre 

1? 

5  35.  a 

4  15  153 

20  17  21.8 

,, 

6 

5  17.  I 

4  16  43  3 

20  20  32.4 

»f 

11 

4  58    .S 

4  17  52  3 

20  22  53.0  ' 

16 

4  89.  8 

4  18  41.8 

20  24  '¿4  A 

n 

21 

4  20   6 

4  19  06  7 

20  25  06.5 

}• 

26 

4  01    1 

4  19  190 

20  24  69.5  ' 

Octubre 

1? 

341   2 

4  19  05.0 

20  24  03  1   ,, 

.^ 

6 

8  2!.  0 

4  18  31.7 

20  22  17.6 

;  1 

11 

3  00   4 

4  i 7  36.9 

20  19  48.6  :í 

16 

2  8Í).  5 

4  16  21  9 

20  16  22.7  r 

>« 

21 

2  18.  3 

4  14  47  9 

20  12  16.0 

p 

26 

1  Ó6    7 

4  12  55.8 

20  07  24.8  \\ 

^^ 

31 

1  34.  9 

4  10  47  7 

20  01  52.G  'i 

Novbro 

5 

1  12.  9 

4  08  25.6 

19  55  42.8  1, 

)) 

10 

0  50.  7 

4  05  52.3 

19  49  01.2 

15 

0  28.  3 

4  03  10.4 

19  41  64.0    1 

20 

0  05   9 

4  00  22.9 

19  34  27.9  ¡1 

II 

25 

11  38.  9  p.m. 

3  56  59  0 

19  25  19  3    > 

80 

11  lü.  5 

3  54  10.5 

19  17  42.1   ,, 

Dicbre.. 

A 

10  54.  1 

3  51  27.0 

19  10  16  0    ! 

n     •• 

10 

10  51.  8 

3  48  51  5 

19  03  11.1  ;, 

.15 

10  09   8 

3  46  26  7 

18  56  37.1   '* 

20 

9  48   0 

8  44  15  3 

18  50  43  0    ■ 

• 

25 

9  20.  5 

3  42  19.2 

18  45  37.0    ; 

»t 

30 

9  05.  1 

3  40  40.7 

4-18  41  27.8  ;¡ 

DKL    OBSKRYATOBIO  ASTRONÓMICO. 


L 


^          ¥KCHA. 

HoTA  media  de  paso 

A  sceaiidn  recta 

1 

Dcclioacida.        1 

|j               1905. 

meridiano. 

A    .. 

h        m 

h     ro         s 

°      '         "      ' 

Mayo....  17 

6  40.  9a.m. 

22  19  07.6 

—11  56  16.4  |i 

„     ...  22 

6  22.  0 

22  19  64  4 

11  52  56.6    1 

^  „     ...  27 

H03.  0 

22  20  82  3 

11  50  27  1    ; 

JUT\^0...        1? 

5  43.  8 

22  2101.3 

1 1  48  60  9    • 

i       „     ...     6 

6  24   5 

22  21  20.9 

11  48  07  9  ,¡ 

\    „   ...  11 

5  05.  0 

22  21  81.2 

11  48  18.2    ' 

;       „     ...  16 

4  46   3 

22  21  32.2 

11  40  21.8  . 

„     ...  21 

4  26   5 

22  21  23.9 

11  61  17  7  i. 

1       „     ...   26 

4  05.  6 

22  21  06.4 

11  64  05.1    1 

3ulio....      1? 

3  45.  6 

22  20  39.8 

11  67  42.6 

;i      „    ...     « 

3  25.  2 

22  20  04.6 

12  02  07.7 
12  07  17.6    1 

n       ...     11 

3  04   9 

22  19  20.9 

„        ...     U 

2  44.  4 

22  18  29  4 

12  13  08.2  1, 

1          n       ...    21 

2  23.  7 

22  17  30.7 

12  19  36.0  1 

„     ...  26 

2  03.  0 

22  16  26  3 

12  26  36.6  ! 

„     ...  31 

142.  2 

22  16  14  0 

12  34  04  8 

Agosto..     6 

1  21.  2 

22  13  67  6 

12  41  56.7 

i     „    ...  10 

1  00.  3 

22  12  37.6 

12  60  02  6 

n       ...    15 

0  39.  2 

22  11  14  1 

12  68  19.1 

1       20 

0  18.  la.m. 

22  00  48  7 

13  06  39.7 

„     ...  26 

11  52.  8p.m. 

22  08  05. 1 

13  16  87.2 

1       „     ...  30 

11  31.  7 

22  06  39.1 

13  24  44.6 

!|Septbre.     4 

11  10.  6 

22  05  14  7 

13  32  85  9 

'       M    ...     9 

10  49.  6 

22  03  53.0 

13  40  05  8 

1      „    ...  14 

10  28.  7 

22  02  35.0 

13  47  07  2 

„    ...  19 

10  07.  8 

22  01  21.9 

13  63  86  8 

„    ...  24 

9  47.  0 

22  00  14.3 

13  69  29.9 

„    ...  29 

9  26.  3 

21  59  13.4 

14  04  42.2 

1,  Octubre.     4 

9  03.  8 

21  58  19.9 

14  09  09.9 

"      „    ...     9 

8  45.  4 

21  57  34.6 

14  12  50.1 

„      „    ...  14 

8  2í    1 

21  56  57.9 

14  15  40  7 

,     ...  19 

8  05  0 

21  50  30  3 

14  17  40  4  ' 

;       „    ...  24 

7  45.0 

21  5»i  12  2 

14  18  47.5 

1       „     ...  29 

7  25.  2 

21  66  03.9 

14  19  0Í.0 

Novbre.     3 

7  05.  G 

21  66  05  6 

14  18  20.9 

1      „    ...    8 

6  46.  1 

21  66  17.3 

14  16  46.7 

1 

i 

•„    ...  13 

6  26.  8 

21  66  38.9 

—14  14  19.9  ; 

72 

ANUARIO 

URANO     9 

1 

1 

FKCHA. 

Hora  media  del  paao 

1 

1905. 

meridiano- 

A«cen8!<Jn  recta. 

Declinación. 

1 

h      m 

b      m          H 

1 

Marzo...  26 

r>  05   1  a.m. 

18  18  10.4 

— 23  87  0B.1   1 

,.     ...  31 

5  45.  6 

18  18  22.7 

23  37  07.1 

Abril....     6 

5  26.  1 

18  18  29.5 

23  37  10.5  í 

„     ...   10 

5  06.  4 

18  18  30.4 

23  37  16.6 

„     ...   16 

4  46   7 

18  18  25.9 

2;i37  24.9  ' 

„     ...  20 

4  26.  9 

18  18  15.9 

23  37  35.6  '' 

„     ...  25 

4  06.  9 

18  18  00  6 

23  37  48.3  ,1 
23  38  03.0  1 

„     ...  30  ' 

3  46   9 

18  17  40  1 

Mayo ...     5 

3  26   9 

18  17  14.8 

23  38  19.4  |í 

,,     ...   10  ! 

3  06.  7 

18  1«  44.8 

23  38  37  3   ,, 
23  38  56.3    ' 

„     ...   15 

2  46.  5 

Í8  16  10.4 

„     ...  20 

2  26.  2 

18  15  32.2 

23  39  16  0  (I 
23  39  3'i.l   1 
23  39  56  2  '! 

„     ...  25 

2  06.  8 

18  14  60  5 

„     ...  30 

1  46.  4 

18  14  05.6 

Junio...     4 

1  26.  0 

18  13  18.1 

23  40  16  2 

n         ..       9 

1  04  4 

18  12  28  3 

23  40  35.5 

..     ...  14 

0  44.  0 

18  11  37.1 

23  40  54  0 

„     ...  19 

0  23.  4 

18  10  44.6 

23  41  11  4 

M     ...  24 

0  02.  9am. 

18  09  51.6 

23  41  27.6 

„     ...  29 

11  38   2p.m. 

18  08  47.9 

23  41  44.7 

Julio....     4 

11  17.7 

18  07  55.6 

23  41  57.4 

„     ...     9 

10  57.  2 

18  07  04.2 

23  42  08.4 

„     ...   14 

10  36    7 

18  06  14  7 

23  42  17.8 

„     ...  19 

10  u;.  3 

18  05  27.3 

23  42  25.6    | 

„     ...  24 

9  55.  9 

18  04  42.7 

23  42  31.9 

;;     ...  29 

9  35.  5 

180401.1 

23  42  36.7 

Agosto ..    3 

9  15.  2 

18  03  23  1 

23  42  40.2 

„     ...     8 

8  55  0 

18  02  49  0 

23  42  42.6  ' 

;;  ...  18 

8  34.  9 

18  02  19.2 

23  42  44.8  | 

n      -    18 

8  14.  8 

18  01  54.1 

23  42  44.9  ' 

»,     ...  23 

7  54   8 

18  01  33  8 

23  42  45.0  |¡ 

;;  ...28 

7  34.  9 

18  01  18.5 

23  42  44.6 

S^ptbre.    2 
..     ...    7 

7  15.  0 

IH  01  08.6 

23  42  43.7 

6  55.  3 

18  0104.1 

23  42  42.6 

12 

6  35.  7 

18  01  06.0 

23  42  41.2  1 

.     ...  17 

6  16.  1 

18  01  11.6 

23  42  39  6  i 

»)») 

5  56.  7 

18  01  23.7 

4-23  42  37.7    j 

. '1 
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NBPTUNO  tp 


FECHA 

Hora  media  dd  pa>o 

1 

1V05. 

meridiano. 

DeolibMiÓD. 

h     ra 

h     tu          a 

o        /           "        1 

Enero...    1? 

11  43.  9p.m. 

6  28  46.8 

-f22  16  2l.7 

„     ...    6 

11  2H.  7 

6  28  10  5 

22  15  60.8 

„     ...11 

1103.  4 

6  27  36.0 

22  16  19.9 

,,     ...16 

10  43.  2 

6  27  00.6 

22  16  48  8 

„     -.21 

10  23.  0 

6  26  27  4 

22  17  17.3 

,,     ...26 

10  02.  8 

6  26  ft6  0 

22  17  46  1 

31 

9  42.  7 

6  26  26  7 

22  18  12  2 

Fel)rero.    6 

9  2-2  6 

6  24  69.7 

22  18  38.2 

!          ,.         10 

9  02.  5 

6  24  36  3 

22  19  03.1 

15 

8  42.  5 

6  24  13.8 

22  19  26.7 

„         20 

8  22   5 

6  23  66.4 

22  19  48.8  ; 

25 

8  02.  6 

6  23  40.1 

22  20  09.5 

Mhrzo...    '¿ 

7  42   7 

6  23  28.3 

22  20  28.7  , 

„     ...    7 

7  22.  9 

6  23  19  9 

22  20  45  9 

„     ...12 

7  03-  2 

6  23  16  1 

22  21  01.6  : 

n     ...  17 

«43.  6 

G  23  14.0 

22  21  16.0 

1        „     ...22 

6  23.  9 

6  23  16  6 

22  21  26  6 

1        27 

b04.  3 

6  23  22  7 

22  21  36.0 

Octubre.    2 

6  02.  6  a  m. 

6  44  60  6 

22  05  48.6 

'■        >,           7 

5  43.  1 

6  44  57.0 

22  05  34  6  1 

,.         12 

6  23.  6 

6  45  00  1 

22  0 ) 24  3 

'        "         i7 

6  03.  8 

6  44  59  6 

22  (r>  iG.2  : 

!        „        22 

4  44.  1 

6  44  55  4 

22  05  15  9 

:,        V         27 

4  24  3 

6  44  47.6 

22  05  17.8 

'i  Novbre.    1? 

4  04.  G 

6  44  36.4 

22  05  23  6 

6 

3  44.  6 

G  44  21.8 

22  05  33  4 

M            n            11 

3  24.  6 

G  44  03.9 

22  05  4G.9  i 

16 

3  04.  6 

6  43  43  0 

22  06  04  2  ' 

21 

2  44  6 

6  43  19  2 

22  06  24. H  ! 

26 

2  24.  4 

G  42  62.8 

22  06  48  8 

.    Dicbre...    1? 

2  04.3 

G  42  23.9 

22  07  15  6  ; 

i        ,.     ...    6 

1  44.  1 

6  41  53.0 

22  07  45.0  1 

„     ...  11 

1  23.  9 

0  41  20.3 

22  08  16.6  i 

1        „     ...16 

103.7 

6  40  46  1 

22  08  60.0 

:        „     ...21 

0  43.  4 

6  40  10  8 

22  09  24  9  1 

!        M     ...26 

0  23.  2 

6  39  34.8 

22  10  00  9  : 

»     -31 

0  02.  9 

6  38  68.3 

-f22  10  37  9  ! 
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ENERO. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 


■i 

43Cephei(H.) 

a  UrsfB  mín. 

i  '^ 

A.  R. 

Decllimclón. 

A.R 

DeoUnaclón. 

h    m         s 

o        ' 

h    ni         * 

o        /               " 

1 

0  65  47.25 

-f-85  45  08  18 

1  24  80.08 

-h88  48  15.08 

i    2 

47.00 

08.25 

79.22 

15  20 

3 

46.75 

08.33 

78.32 

16.33 

4 

46.47 

08.41 

77.38 

15.46 

6 

46.18 

08  50 

76.36 

15.60 

'    6 

45.87 

08  57 

75.30 

15.71 

!    7 

45.56 

08.62 

74.18 

16.82 

8 

45.23 

08.65 

73.03 

15.90 

9 

44.90 

08.66 

7187 

15  96 

10 

44.58 

08.64 

70.72 

16.00 

11 

44  27 

08.61 

69.61 

16.02 

12 

43  9í» 

08.56 

68  56 

16.03 

13 

43.72 

08.51 

67.56 

16.03 

14 

43.46 

08  47 

66.60 

16.03 

15 

4320 

08.45 

65.66 

16  05 

16 

42  94 

08.43 

64.73 

16.07 

17 

42  68 

08.42 

63.77 

1611 

18 

42  40 

08.41 

62.78 

16.16 

19 

42.11 

08.41 

61.73 

16.19 

20 

41.80 

08.39 

60  62 

16.22 

21 

41  49 

08.35 

59  48 

16  24 

22 

41.17 

08.29 

5831 

16  26 

23 

40.85 

08.21 

67.15 

16.21 

24 

•      40.55 

08.11 

66  02 

16  16 

25 

40.27 

08  00 

64.94 

16.10 

26 

40.00 

07  88 

63.92 

16.02 

27 

39  74 

07.76 

62.96 

15  95 

!28 

39.49 

07.65 

62.05 

16.88 

129 

89  26 

07.54 

51.16 

15.81 

30 

39  02 

07  44 

50.26 

16.75 

31 

88.77 

07.35 

49.32 

15.69 
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EN^O. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  oironro polares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 


L 


1 

750  Grooiiib. 

51  CephH  (H). 

A.R. 

'        Deelinacióo. 

A.  R. 

Declluaclóo.         ' 

h    m         s 

1          o         '             " 

h    m         n 

o        . 

1 

4  06  47.17 

4-86  18  19  64 

tí  66  34.66 

H-87  11  46.04 

P    2 

47,07 

19.80 

34.77 

4»).32  : 

;l  3 

46  98 

1               20.07 

34.90 

46.60  , 

i     4 

46.87 

20.35 

35  04 

4691 

6 

46.76 

1               20.65 

36.18 

47.28 

0 

46  61 

1                20.96 

36  30 

47.67 

7 

46  46 

21.27 

36.41 

47.92 

1     8 

4628 

21.64 

36.47 

48.20  1 

l!    9 

46.10 

i               21.81 

86.  .^0 

48  66  i 

lio 

46.91 

22.07 

36  62 

49.02  t 

1  11 

45.72 

1               22.30 

35  60 

49.37  1 

'  12 

46.52 

22.50 

35  47 

49.70 

1  Í3 

46.36 

22  70 

35.42 

60.02 

1  14 

45.18 

22.89 

35  38 

50.82 

,  15 

46  01 

23.08 

35.35 

50.61 

1  16 

44.86 

23  29 

35  34 

60.89 

'  17 

44.69 

28  50 

35  34 

61.19 

,18 

44  58 

28.73 

35  35 

51.49 

19 

44  36 

23.97 

36  36 

51.81 

!¡20 

44.16 

24.22 

35.86 

62  16 

;|21 

43.95 

24.45 

30.84 

62.49 

!'  22 

48.73 

24.68 

35.29 

52.85 

'23 

43.49 

24.88 

85.22 

63.20 

1,24 

43  *J6 

26.06 

35.10 

63.65 

'25 

43.03 

25.23 

34.96 

63.88 

26 

42.79 

25.37 

34.81 

64.18 

27 

42  68 

25.60 

34.66 

64  47 

28 

42.37 

26.62 

34  62 

64.74 

29 

42  16 

26.74 

3438 

65  01 

80 

4198 

26.88 

34.26 

65.28 

81 

41.76 

26.03 

34.15 

65  56 
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ENERO. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 




-'—-'  — - — '-— 

1 

¡§ 

ó  UrgsB  miu. 

A  ürsiB  niin. 

I    05 

, 

' 

A.  R. 

Deolinacido. 

A.  R. 

'  1 

Declinacidn.        I 

h      m         B 

o          '               " 

h     m        8 

o        .          .         "\\ 

1 

18  02  34.67 

-f  86  36  55.08 

19  15  49.57 

+  88  59  61.06  || 

•2 

34.66 

5177 

40.17 

60.76  |¡ 

3 

34.66 

ñ444 

48.73 

60.47  L 

4 

34.64 

64.10 

48  28 

60  17    1 

5 

34  66 

63.73 

47.82 

69.85    1 

6 

34.68 

53  36 

47.40 

59.51 

i    7 

34.73 

62.98 

í  47.04 

\  46.76 

Í69.1& 

\68.78 

8 

34.81 

52.60 

46.56 

58.41 

9 

34.92 

52.24 

46.44 

68.05 

i   10 

35.04 

51.89 

46.41 

57.09  i 

1   11 

35.17 

61.56 

46.43 

57.35 

1-2 

36  30 

51.26 

46.46 

57.03 

13 

35.42 

50.97 

46  49 

66.72  1 

i   ^4 

35  53 

50.67 

46.49 

5641   |l 

Iil5 

36.64 

50.38 

46.44 

56.13  |l 

il  16 

35.73 

60.07 

46.36 

65.82  1! 

1117 

35.82 

49.76 

46.26 

55.51   Ii 

11  18 

35.91 

4943 

46.15 

56.17  II 

!i  19 

36.02 

49.08 

46.07 

54  83  1' 

i  20 

36.14 

48.74 

46  05 

64.46  ;; 

54.09 

ii21 

36.29 

48.39 

46.10 

22 

36.47 

48.04 

46  24 

53  73    ' 

,  23 

36.66 

47.71 

46.47 

53.37    1 

24 

36.87 

47.41 

46.76 

53.03    : 

25 

37.09 

47.13 

47.07 

52.70    ! 

26 

37.29 

46  86 

47.41 

52-39    ! 

27 

37.49 

46.60 

47.74 

62.10   1 

28 

37.68 

46.35 

48.04 

51.82 

29 

37.86 

46.10 

48.31 

61.54   1 

30 

38.04 

46.84 

48.64 

61.24   1 

31 

! 

38.22 

46.56 

48.76 

50.94  1 

1 
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FEBRERO. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  oircumpolart-s. 
Paso  superior  por  Tacabaya. 


48  Ophel  (H.) 

a  UrK»  mili. 

A.  B. 

Declintcióo. 

A.  R.                   DeclinaeitfD. 

h    m         a 

o         /            " 

h     m        a                  0       '         " 

1 

0  68  88  61 

4-86  48  07.26 

124  48.36   -1-88  48  15.64 

*2 

38.23 

07.16 

47.31  1               16.59 

3 

37.96 

07.04 

46.23  1               15  62 

4 

87.65 

06.91 

46.12  1               16.44 

5 

37.86 

06.76 

44.00  1               15.38 

i    ^ 

37.07 

06.58 

42.90                 16.20  , 

1    7 

36.80 

06.37 

41.84  .               15  06  ' 

8 

36.64 

06  16 

40.84                  14.89 

9 

36.31 

06  96 

39.91                  1471 

10 

36.08 

05.75 

39  04,               14.64 

11 

36  87  1               06.66 

38.21                 14  38  ; 

12 

36.67 

05  36 

87.40                 14.23 

13 

85.47 

05.18 

36.68                  14.09  ! 

14 

36  26 

05.01 

35.74  i               13  96  ' 

Í5 

35.02 

04.84 

34.87  ,               13  82  , 

16 

34.78 

04.66 

38  94  i               13.69  ! 

17 

34.64 

04  48 

32.98  1               13.64 

18 

34.29 

04.27 

32.00  1               13.37 

19 

34.04  1               Oi.04 

31.02  1               13  19 

1  *^<> 

33.81  1               03.80 

íi0  09                  12.98 

|21 

33.69 

03.55 

29.20  1               12.76 

22 

33.39 

03.28 

28.88  1               12.63  i 

23 

33.22 

03.01 

27.63  i               12  29 

=  24 

32.06 

02.76 

26.94 

12.06 

25 

3290 

02.49 

26.29 

11.83  í 

126 

32.74 

02.25 

25.66  1               11.61  • 

,27 

32.69 

0202 

26.00 

11.41  * 

28 

1 

32.43 

01.79 

24.38 

11.21 
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FEBRERO. 

Posiciones  Aparentes  de  estrellas  circam polares. 
Paso  superior  por  'Jacubaya. 


"'  — 

" 

— ^    -^= 

- -^ — ■-^-~ , 

1 

1  .o 

o 

o: 

750  «roomb. 

51  Cephei  (U.)         j 

■ 

A.   R. 

reoliüivoIÓD. 

A    R. 

Deoliiutción.         1 

1 

4  06  4L56 

85  18  26.19 

6  66  34.04 

87  11  55.84  '* 

2 

41.33 

26.35 

33.92 

56.15  1 

3 

41.09 

26.51 

3378 

56.46  ' 

4 

40  84 

26  66 

33.62 

56.80  1 

5 

40.68 

26  80 

33.43 

57.13  ' 

6 

40.30 

26  92 

33.20 

57.46  , 

7 

40.02 

27.01 

32.96 

57.77 

8 

39.75 

27  08 

3269 

68  07  ' 

9 

39.48 

27.13 

32  41 

68.34 

10 

39.23 

27.17 

32  14 

68.  (iO 

11 

38.99 

27.21 

31.88 

68.83  1, 

12 

38.76 

27  25 

31.62 

69.06  ;' 

13 

38  53 

27.31 

31.39 

69  29  ' 

14 

38.30 

27.38 

31.16 

69.63  • 

15 

38  06 

27  46 

30  95 

69  78    , 

|16 

37  82 

27.53 

30.73 

87  12  00.03  / 

17 

37.56 

27.61 

30.50 

00.31   . 

18 

37  29 

27.68 

30  24 

00  59  ; 

¡19 

37.01 

27.72 

29.95 

00.86  1 

120 

86.72 

27  70 

29.04 

01.13  ' 

21 

36.44 

27.77 

29.80 

01.88 

22 

36.17 

27.76 

28  94 

01.61   1 

23 

35  90 

27.73 

28.58 

01.81    ¡ 

24 

85.64 

27.69 

28.22 

02.00  , 

25 

35.40 

27.06 

27.89 

02.17 

26 

35.17 

27.61 

27.56 

02  34  i 

27 

34.94 

27.69 

27.24 

02  51    1 

28 

34.71 

27.57 

26.94 

02.69  i 

1 
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FEBRERO. 


Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 


1 

•o 

1 

íí  ürsíB  mhi. 

A  ürsie  mili. 

A    R. 

Oeoli  nación. 

.... 

Declinación. 

h     ra          ■ 

o         '            /' 

h      lu          ■ 

o          »                '■ 

1 

18  02  38.40 

8ó  36  45.27 

1916  49.00 

88  59  60.62 

2 

38.61 

44.97 

49.30 

60.28 

3 

38  84 

44.67 

49  66 

49  94 

4 

39.08 

44  37 

60  09 

49.59 

5 

39  3G 

44.08 

60.62 

49.24 

0 

39.65 

43.81 

61.24 

48.91 

7 

39.96 

43.55 

61.92 

48.59 

I'  ^ 

40.26 

43  32 

5261 

48.29  , 

i,    9 

40  56 

43.12 

53.31 

48  02  i, 

i  10 

40.84 

42  93 

,53  98 

47.76  1 

11 

41.11 

42.74 

54.61 

47.51 

12 

41  87 

42  54 

65  20 

47.26 

la 

41.63 

42  33 

55  75 

47  00 

14 

41.88 

42.12 

56  29 

46.73  . 

15 

42.14 

41  89 

56  83 

46.45  . 

'   U) 

42.42 

41.65 

67.42 

46.15 

17 

42.71 

41.42 

6«08 

45  85 

■  18 

43  02 

41.19 

58  80 

45.55 

1  l'> 

48  36 

40.98 

59.61 

45.25 

1  '^^ 

43.70 

40.78 

1916  00  48 

44  97 

',21 

44  05 

40  61 

01.40 

44.71  : 

'  22 

44.41 

40  47 

02  34 

44  48 

23 

44.75 

40.33 

03  26 

44  27 

24 

45  08 

40  21 

04  16 

4M17 

i,  ¿-5 

45.40 

40.09 

05  02 

48.87    i 

26 

45.70 

39  97 

05.84 

43  m-  1 

'27 

46.00 

39.85 

06  62 

43  17 

¡28 

i 
1 

!' 

46.80 

89.70 

07.41 

43.a*i ! 

¡1 

1 

J 
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MARZO. 

Posiciones  aparentes  de  estreilas  circumpolares. 


Paso  superior  por  Tacubaya. 

' 

i 

,48  Cephei(H). 

a  ürsíe  mili. 

A.  R, 

Pecliuaclón. 

A.  R. 

reclinación.        ! 

h    m         B 

o        ' 

h    m         H                 o      '         "         '1 

1 

ü  55  32.25 

4-85  45  01.67 

1  24  23.62   4-88  48  11.02   , 

2 

32.07 

0133 

22.85                  10  81    1 

3 

31.88 

01.08 

22.06                  10.58   1 

¡    4 

31.88 

00  81 

21.26                   10.34 

í    6 

31.50 

00  61 

20.49                  10.07   ! 

i    tí 

31.32 

00-^0 

19.76                    9.79    ! 

1    7 

31.18 

85  44  59.87 

19  07 

9.49  1 

1    8 

31.05 

59.56 

18  46 

9.19  1 

i    9 

30.94 

59.22 

17.93 

8.89  ,' 
8.IÍ9  i 

10 

30.84 

68.91 

17.45 

11 

30.75 

68.61 

17.02 

8.30  1 

12 

30.66 

68.33 

16.60 

8.03  1 

13 

30.58 

68.06 

16.16 

7.77  1 

14 

30.49 

67.79 

16  70 

7.52 ; 

16 

30.38 

67  63 

15.19 

7.27  ' 

1(5 

30  26 

67.25 

14  66 

7.02  1 

17 

30.14 

66.97 

14.11 

6.76  ! 

18 

30.02 

66.66 

13.56 

6.48  \ 

19 

29  91 

66.34 

13  04 

6.18  , 

2U 

2«.82 

56  00 

12.57 

6  86  , 

:2i 

29.75 

65.66 

12.17 

6.53  , 

T¿ 

29.71 

66  32 

.  11.86 

6.19 

¡23 

29.67 

64.99 

11.60 

4  86  . 

124 

29.66 

64.66 

11.41 

4.54  ¡ 

125 

29.65 

54  36 

11  24 

4.24 

26 

29.64 

54.07 

1108 

3.94 

27 

29.63 

63.78 

10  90 

3.66 

28 

29  60 

53.60 

10.68 

3.39 

29 

29  57 

63.22 

10.43 

3.11 

30 

29  52 

62.92 

10.16 

2  83  1 

|31 

1 

29.48 

52  61 

Ó9.85 

2.62  j 

! 
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MARZO. 

Posiciones  aparenten  de  estrellas  circumpolares. 

Paso  superior  por  Tacabaya. 

Ci 

750  fJlnN)iiib. 

«I  Cephei(H).         j 

i  "^ 

A    R. 

Drclinacida. 

A.B. 

Declinación.          i 

\ 

h   m        > 

o          t             " 

h    ID         ■ 

o     '       '/       .; 

\  1 

4  06  34  47 

+85  18  27.66 

6  56  26.64 

-f87  12  02.87    ; 

2 

34.22 

27.66 

26.33 

03.  U8    1 

3 

33.94 

27.64 

26.00 

03.30    1 

■    4 

33.66 

27.62 

25.64 

03.62  '\ 

5 

33.38 

27.47 

2526 

03.72    1 

'  6 

33  09 

27  40 

24  86 

03.92    ' 

i'   7 

32.81 

27.31 

24  42 

04.10    1 

8 

32.54 

27.19 

23.98 

04  26    i 

9 

32.28 

27  07 

23.53 

04.40    1 

10 

32  03 

26.94 

23.10 

04.61    1 

11 

31.80 

26.82 

22.60 

04.62  I 

12 

31.58 

26.71 

22.29 

04.71  ' 

13 

31.37 

26  60 

21.93 

04  81  1 

i  14 

31.16 

26  61 

21.67 

04.91  ! 

Jl5 

30.92 

26.42 

21.21 

0503  ' 

1  16 

30  G8 

26.38 

20.84 

0516  j 

1  17 

80.44 

26  24 

20.47 

0529 

18 

30.19 

26.14 

20  07 

05  43 

|19 

29.93 

26.02 

19.64 

0566 

20 

29.68 

26.87 

19.23 

0567 

|21 

29.43 

26.70 

18.74 

0576 

22 

29  20 

26.62 

18.27 

05.82 

23 

28.97 

26.32 

17.81 

0586 

'24 

28.77 

26.12 

17.36 

.0589 

i25 

28.68 

24.92 

16.93 

0590  ' 

126 

28.40 

24.74 

16.63 

05.91  ' 

i27 

28.22 

24  67 

16.13 

0594 

|28 

28.04 

2441 

1576 

0596 

'  49 

27.&6 

24.25 

15.37 

06.01 

30 

27.64 

34.10 

]4.íía 

06.06 

27.43 

2193 

14.67 

06.11 

▲NUA&IO 


MARZO. 

! 

1 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  ci rcumpolares.          [  | 

Paso  superior  por  Taoubaya. 

1 
1 

IfiJ 

ó  CrKiB  min. 

>l  Ur8»  min.          il 

o 

11 

A.  R 

Deelinuión. 

A.  R. 

DecIioMión.        |  ¡ 

i."^ 

h    m        n 

o          »            " 

h    m        a 

—         "         II 

-f-88  59  43.02  ' 

1 

18  02  46  61 

H  86  36  89  65 

1916  08.23 

2 

46  95 

39.89 

09.10 

42.78  1 

3 

47.8. 

39.28 

10.04 

42.68 

4 

47.68 

39.09 

11.05 

42.80 

5 

48.06 

«8.97 

12.15 

42.08  1 

0 

48.46 

38  86 

13.30 

4187  ' 

7 

48.86 

38.78 

14.49 

41.68 

8 

49.26 

38  71 

15.68 

41.52 

9 

49.65 

38.67 

16.83 

41.87 

10 

60.01 

88.64 

17.95 

41.24 

11 

60  35 

38.61 

19.01 

41.11 

12 

60.68 

38.67 

20.02 

40.98 

13 

61.01 

38.52 

20.99 

40.85 

14 

51.34 

38.46 

21.96 

40.70 

15 

61.68 

38.39 

22.95 

40.65  1 
40.39  1 

16 

62  03 

38  82 

28.97 

17 

52  40 

38.25 

25.07 

40  22 

18 

62.78 

38.21 

26.22 

40  05  ' 

19 

63  17 

38.17 

27.44 

39.91 

20 

53.68 

38.16 

28.70 

39.79  ' 

21 

63.98 

38.16 

29.98 

39.70 ; 

22 

54  37 

38.20 

31.25 

39.63 

23 

54.74 

38.25 

32.48 

89.56 

24 

66.10 

88  30 

33.67 

39.62 

26 

65.43 

88.36 

34.79 

39.48  ! 

26 

55.76 

38.40 

35.88 

89.43  ¡ 

27 

66  08 

88.44 

86  94 

89.87  1 

28 

56.41 

38.46 

88.00 

39.29  1 

29 

66  75 

38.47 

89.09 

89.22  1 

80 

57.12 

38  49 

40.24 

89.14  i 

31 

57.49 

38.50 

41.46 

89.05  1 
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! 

ABRn. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 

Paso  Euperior  por  Taonbaya. 

. 

U  Cephei  (H). 

a  Ursie  mili. 

g 

— 

A.  B. 

Deelinnción. 

A.  R. 

DccliUMiÓD. 

h    m         • 

o       '           "            h    m        > 

O           »                 1' 

1 

0  55  29  44 

-1-86  44  52.28 

1  24  09.66 

4-88  48  02.21 

2 

29.40 

51.94 

09.80 

01.87 

3 

29.89 

61.60 

09.10 

01.68 

4 

29.89 

61.25 

08.98 

01.18 

5 

í  29.42 
t  29.47 

60.89 
50.64 

}        08.93 

00.82 

6 

29.58 

60.21 

8.96 

00  46 

7 

29.60 

49.91 

9.08 

00.13 

8 

29  67 

49.62 

9  12 

88  47  69.81 

9 

29  73 

49.34 

9.22 

59  61 

10 

29.77 

49.07 

9.30 

69  22 

11 

29  81 

48  81 

9.36 

68  96 

12 

29.84 

48  53 

í    9.35 
t    9.33 

68.67 
68.39 

13 

29.87 

48.23 

9.32 

58.08 

|14 

29.91 

47.92 

9  38 

57  77 

15 

29  96 

47  60 

9.86 

67.45 

Ití 

30.03 

47  28 

9  46 

57.11 

17 

30.12 

46.96 

963 

56  77 

118 

30.24 

46  64 

9  89 

56  44 

19 

30.37 

46.84 

10.21 

56  11 

20 

30.61 

46.05 

10.58 

56  81 

21 

30.65 

45.78 

10.95 

66.51 

22 

30.79 

45  52 

11.31 

65  24 

23 

30.91 

45  27 

11.64 

64.98 

24 

31.02 

45  03 

11.93 

54.72 

25 

31.13 

44.79 

12  18 

64.46 

26 

31.23 

44.54 

12  41 

64.18 

27 

31.33 

44  26 

12  64 

53.90 

28 

31.45 

43  97 

12.88 

63  69 

29 

31.57 

43.68 

13  17 

63.28 

30 

31.72 

43.38 

13.53 

62.96 

84 


ABRIL.                               ' 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares.              | 

Paso  superior  por  Tacubaya. 

I  i 

750  Groomb. 

.      1 
51  Cephei  (H). 

A.  R. 

Declinación. 

A.  R. 

1' 

Declinación.         i 

h    m         s 

o         ' 

h    m         8 

o          t                " 

1  1 

4  06  27.20 

-}-86  18  23.76 

6  66  14.13 

+87  12  06.16 

i     2 

26.98 

23.64 

13.67 

06.21 

i     3 

26  76 

23.31 

13.20 

6.22 

4 

26  66 

23.07 

12.71 

6.23 

6 

26.36 

22.81 

12.22 

6.21 

6 

26.19 

22.66 

11.76 

6.17 

1     7 

26.03 

22.29 

11.31 

6.12 

i     8 

26.89 

22.03 

10.88 

6.06 

9 

26.76 

21.80 

10.48 

5.99  , 

10 

25.62 

21.57 

10.09 

5.93  ' 

11 

26.49 

21  36 

9.71 

5.88 

12 

26.34 

21.15 

9.34 

6.84 

13 

25.19 

20  94 

897 

6.80 

14 

26.02 

20  73 

8.68 

6.77 

16 

24.86 

20.49 

8.17 

6.74 

16 

24.70 

20.24 

7.74 

6.69 

17 

24.66 

19.96 

7.30 

5.62 

18 

24  42 

19  68 

6.86 

5.63 

19 

24.30 

19.37 

6.42 

5.42 

20 

24.19 

10.07 

6.99 

5.80 

21 

24.10 

18.77 

6.68 

5.16 

22 

24.03 

18.49 

6.21 

5.01 

2a 

23.96 

18.22 

4.86 

4.87 

24 

23.88 

17.95 

4  62 

4  78 

25 

23.80 

17.70 

4.19 

4  60 

26 

23.72 

1746 

3.86 

4.49 

27 

23.63 

17.21 

3.51 

4  38 

28 

23.62 

16.96 

3.14 

4  28 

29 

23.42 

16.68 

2.76 

4.17 

80 

23.31 

16  38 

2.37 

4.06 
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ABBIL. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circnmpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 


ó  Vrs»  niin. 


1802  57.87 
68.27 
58.67 
59.07 
59.45 
59.81 

1803  00.14 
00.45 
00.75 
01.05 
01.35 
01.66 
01.98 
02.32 
02.66 
03  01 
OS.37 

03  JO 
04.01 

04  80 
04  58 

04  85 
06.10 

05  35 
06.69 
05  8^ 
06.14 
OS  43 
06.74 
07.04 


-}-86  86  88  56 
88.61 
88.69 

38  80 
38.92 
39.05 
39.19 
89.38 
39.46 
39.58 
39.67 

39  76 
39.86 
39.96 

40  09 
40 'J4 
40.4  L 

40  59 
40.80 
4L01 
41.-23 
41.43 

41  íí3 
41.80 
41.97 

42  13 
42  80 
42.48 
4J  68 
42.89 


A  Ur^SB  min. 


▲.  R. 


h    in         ■ 

1916  42.74 
44  08 
45.44 
46.80 
48.14 
49  43 
60.65 
5181 
52.91 
53.98 
55.04 
56.13 
57.26 
58.44 
59.68 

1917  00,95 
02.24 
03.62 
04.76 
05.^4 
07-05 
OB.IO 

09.  U 

10.  Hí 
ILIO 
1213 
13  21 
14,  B4 
15  63 
16.74 


-1-88  69  88.98 
38.93 
38.90 
38.89 
88  90 
38.92 
38.96 
39.00 
39.04 
39.06 
89.07 
89.08 
39.08 

39  08 
39.10 
89.15 
39.20 
33  2fl 
39.39 
39.61 
39.63 
3975 
39.86 
39.97 
40.06 
40.14 

40  22 
4Q30 
J0.40 
40.52 


/ 
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MAYO. 

Posioiones  aparenteH  de  estrellas  ciroam polares. 

1 
1 

Paso  saperior  por  Tacnbaya. 

2. 

48  Cf^phei  (H). 

a  UrsaB  min. 

i 

A.  k. 

DeollDacitfn. 

A.  R. 

1 

Deeltnadtfa. 

h    m         s 

o         t            " 

h    m         R 

o          »            W 

1 

0  66  81.88 

+86  44  43.09 

1  24  13  97 

-1-88  47  62.64 

2 

32.06 

42.82 

14.48 

52.83 

3 

32.26 

42.64 

15  04 

62.03 

4 

32.46 

42.30 

16.64 

51.76 

5 

32.66 

42.07 

16.24 

61.50 

6 

82  85 

41.86 

16.84 

51.27 

1 

83.04 

41.66 

17.39 

51.04 

8 

3321 

41.47 

17  90 

50.82 

9 

33  37 

41.29 

18  37 

60.60 

10 

33  64 

41.08 

18.88 

60.36 

11 

33  71 

40.86 

19.30 

60.12 

12 

33  89 

40.64 

19.81 

49  88 

13 

84.07 

40.41 

20.36 

49.62 

14 

34.28 

40.18 

20  97 

49.35 

16 

34  61 

39.96 

21.66 

49.0í> 

16 

84.76 

89.74 

22  40 

48  84 

17 

36  01 

89  64 

23  20 

48.61 

18 

35.27 

39.37 

24.02 

48.39 

19 

30.63 

89.22 

24.83 

48.19 

20 

36.77 

39.08 

26.61 

48  02 

21 

36  00 

38.96 

26.35 

47.86 

22 

36.22 

38.82 

27  06 

47.70 

23 

86.43 

38.67 

27  70 

47.62 

24 

36.64 

38.52 

28.34 

47.34 

26 

8686 

38.36 

28.99 

47.14 

26 

87.07 

38.20 

29  66 

46.98 

27 

37.31 

38.02 

80.39 

46.71 

28 

37.56 

87.86 

81.19 

46.50 

29 

37.88 

87.68 

82.06 

46  80 

30 

38.12 

87.64 

32.98 

46.10 

81 

88.42 

37.41 

38.93 

45.98 
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MAYO. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  clroampolares. 
Paso  superior  por  TttiOatMya. 


750  «rooinb. 


51  Cephei  (H). 


4  06  28  21 
23.14 
23.07 
23.03 
23.02 
23.01 
23.00 
22.98 

22  96 
22.94 
22.92 
22.89 
2287 
22.84 
2Í.83 
22.83 
22.86 
2290 
22.96 
28.01 

23  07 
23.13 
23.18 
28.28 

í  28.27 
t  28.80 
28,82 
28.86 
28.40 
28.47 
28.66 
28.66 


-f85  18  16.07 
16  76 
16  42 
16  09 
14.77 
14.47 
14.17 
18.90 
13  63 
18.38 
13.12 
12.84 
12.66 
12.26 
11.95 
11.62 
11.29 
10.96 
10.64 
10.34 
10.06 
09.79 
09.63 
09.28 
09.02 
08  74 
08.46 
08.16 
07.88 
07.61 
07.19 
06.88 


«66  01.96 
01.66 
01.16 
00.78 
00.43 
00.12 

6  66  69.82 
69.66 
69.29 
60  08 
68  76 
68.47 
68.16 
67.86 
67.62 
67.21 
66.91 
66.64 
66  89 
66.17 
66.97 
66  79 
66.61 
66.43 

I        66  28 

66.02 
64.78 
64.64 
64.80 
64.07 
68.86 


f  87  12  03.91 
08.76 
03.66 
Oií.86 
03.14 
02.92 
02  72 
02.62 
02  88 
02.16 
01.99 
01.82 
01.64 
01.15 
01.24 
01.00 
00.74 
00.48 
00  20 
87  11  69  98 
69  66 
69.41 
69  18 
68.96 

68.74 

68.62 
68.30 
68.06 
67.79 
67.61 
67.21 


90 


JÜHIO. 

Posieionei  aparentes  de  estrellas  eireompolares. 
Paao  saperior  por  Taeabaya. 


700  GroMMb. 


51  Cepkel  (H). 


1 

2 
3 
4 

5 

6 

■•  7 
8 
9 

1-2 

!  13 

,1  15 

'I  16 

¡117 

l|l8 

\9 

20 

21 

2¿ 

23 

24 

25 

,,2d 

II  27 

2B 

29 

80 


4  Ot)  23.77 

23.89 
24  02 
24  14 
24  25 
24  35 
24.46 
24.55 
24  i>6 
24.78 

24  90 

25  04 
25  19 
25.37 
25  55 
25  74 

25  98 
26.10 
213.27 

26  48 
26,67 
26.72 
26.88 
27.04 
27-22 
27.40 
27,61 

27  83 

28  07 
28.30 


-h85  18  06.58 

0630 

06  03 

I  05  79 

05  56 

I  05  32 

i  05  08 

i  04.84 

I  04  59 

04  31 

0402 

03.74 

03.45 

03.18 

02.92 

02.69 

02  46 

02  26 

02.06 

01.87 

01.66 

01.45 

01  22 

00.98 

00  72 

00.47 

00.23 

00  00 

86  17  59.80 

69.60 


6  66  58.67 

4-87  11  66  90  ! 

63  52 

66  59 

63.40 

56  29 

63  30  . 

66-99 

58.21 

66.72 

63  13  . 

66.46 

63.05  ' 

66.19 

62.97 

64  93 

62  85  ; 

64  68 

62.73  1 

64.41 

62  60  1 

54.12 

62.48 

63.81 

62.37 

63.60 

62.28 

63.16 

62.22 

62.82 

52.18 

52.47 

52  17 

62  14 

62.19 

51.83 

52  22 

61.63 

62.24 

61.26 

62.26 

60  98 

52.25 

60  70 

52  24 

60.44 

62.20 

60.16 

52.16 

49.86 

52.12 

49.64 

62.11 

49.21 

52.12 

48.87 

62.17 

48.62 

52.24 

4817 
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JUNIO. 


Posiciones  aparentes  de  estrellas  drenmpolares. 
Paso  superior  por  Tscabaja. 


wá 

ó  Urs»  mln. 

X  Un»  míb. 

i 

,  1 

A.  B. 

DecUiueiÓB. 

A.  E. 

DcetfBMMa. 

h    m          8 

o         f 

ka        • 

o     ,        -      ■! 

1 

1808  12  48 

+86  36  51.80 

1917  48.99  , 

+b8  59  47.89    1 

2 

12.62 

62.13 

44.49 

47.69    • 

3 

12.53 

62.46 

44  91  , 

47  98 

4 

12  66 

62.76 

46  81 

48.27 

5 

12.57 

63  05 

46.68 

48.64 

6 

12.69 

63.33 

46.06 

48  80 

7 

12.62 

53.60 

46.48 

4904 

8 

12.67 

53.88 

46.93 

49.30 

9 

12.72 

61.17 

47.41 

49  67 

10 

12.76 

64  48 

47  91 

49.86 

U 

12.80 

64.82 

48.41 

60.16 

12 

12.82 

66.16 

48.87 

60.46 

18 

12.83 

66  62 

49.27 

60.80 

Il4 

12.81 

65.88 

49.61 

61.14 

!16 

12.76 

66.28 

49.86 

61.48 

16 

12.70 

56.67 

60  04 

6181 

17 

12.62 

66.90 

60  16 

62.14 

18 

12.56 

67.20 

60.26 

62  44 

19 

12.48 

67.49 

60.86 

62.74 

20 

12.42 

57.78 

60.48 

68  01 

21 

12  38 

58.04 

60.64 

68  29 

22 

12  34 

68.33 

60.86 

68.67 

23 

1231 

68.62 

61.10 

68.86 

24 

12.29 

68.93 

61.87 

64.16 

25 

12.24 

69,27 

61.62 

64.48 

26 

12.19 

69.61 

61.82 

64.82 

27 

12.11 

69.96 

61.96 

66.17 

28 

12  01 

60.30 

62.02 

56.68 

29 

11.89 

60.64 

61.98 

66.89 

;  30 

11.74 

60.97 

61.87 

66.28 

92 


▲MU  ARIO 


r 


- 

jur-TO. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares.              { 

Paso  superior  por  Tacubaya.                              | , 

r 

o 

1 

43  Cephel  (H) 

I! 
a  UrsBB  niin.           | 

11 

A    R 

Deolinacliín. 

A.  B. 

DecIlDacÍ4$n. 

0  65  47^32 

4-85  44  36.59 

í  26  03*90 

-t-8°8  47  43.69 

2 

47.69 

36.68 

04.89 

43.74 

8 

47.86 

36.78 

05.83 

43.79 

4 

48.12 

36.86 

06.74 

43.83 

6 

48.38 

36.93 

07.66 

43  86 

6 

48.66 

36  99 

08  59 

48.88 

7 

48.94 

37.05 

09.56 

43.89 

8 

49.24 

37.11 

10  59 

43.90 

9 

49  66 

37.19 

11.70 

43.98 

10 

49.86 

37.27 

12.84 

48.94    1 

11 

60.19 

37.38 

13  99 

44.01    i 

12 

60.61 

87.60 

15.16 

44.09 

13 

60.82 

37.65 

16.28 

44.18 

14 

61.12 

37.81 

17.87 

44.80 

15 

61  40 

37.98 

1840 

44.42 

16 

61.67 

38.15 

19  37 

44.64 

17 

61.93 

38.81 

20.29 

44  65 

18 

62.17 

88.45 

21.19 

44.76 

19 

62.42 

88.59 

22.09 

44.86 

20 

62.67 

38  72 

23  00 

44.94 

21 

62.94 

38  83 

23.97 

45.01 

22 

63.22 

38.95 

24.98 

45.09 

u 

1           63.52 

39.09 

26.04 

45.17 

6383 

89  24 

27.15 

45.28 

64  14 

39.41 

2827 

46  40 

m 

64  44 

39.61 

29.37 

45.54 

¡m' 

64  78 

89  82 

3045 

45.71 

ÍSf 

65.00 

40.06 

31.48 

45.89 

¡íw 

65.27 

40.28 

32.45 

46.08 

\m 

65.60 

40.61 

33  86  1               46.27  |l 

65  73 

40  74 

84.23 

46.46 

^ 
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JULIO. 


Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacnbaya. 


i6 

750  Groomb. 

51  Cephei  (H). 

A.  B. 

DecUnMUn. 

A.  R. 

1        DeeHnacKn. 

h    m          8 

o          '             /' 

h    ni         s 

o 

1 

4  06  28.63 

-f  86  17  69.43 

6  66  52.34 

-f87  11  47  85 

2 

28.76 

59  27 

52.46 

47.53 

ó 

28.96 

69.13 

62.69 

47  23  i 

4 

29.16 

68.98 

52.73 

46.94  ( 

5 

29.37 

58.83 

í  62.84 
1 52.95 

46  67 
46.40  ¡ 

6 

29.56 

58.66 

58  04 

46.12  1 

7 

29  78 

58  48 

53.13 

45.^3  , 

8 

29.99 

58.30 

53.21 

46.52 

9 

30.18 

58  11 

53  29 

•15.20 

10 

30.47 

57.92 

68.40 

44.86  ! 

11 

30  73 

57.74 

53.63 

44.51 

i2 

31.01 

57  57 

58.70 

44  16  1 

13 

31.29 

67.43 

43.89 

43.83  ' 

.  14 

81.57 

57.30 

64.10 

43.61 

16 

3184 

67.19 

54.33 

43.21 

16 

32.10 

67.10 

64.66 

42.93 

17 

82.34 

57.01 

54.78 

42.66 

18 

82  67 

66.92 

54.98 

42.40 

19 

32  80 

66.82 

66.18 

42.16 

20 

83.03 

66.70 

66.86 

41.88 

21 

83.27 

56.68 

66.61 

41.60 

22 

33.61 

66.44 

66.68 

41.31 

23 

33.77 

56.80 

65  86 

41.00 

24 

34.06 

56.16 

56.06 

40.69 

25 

84.34 

66  04 

56.29 

40.36 

i  26 

34.64 

66  93 

66.64 

40.04 

27 

34.94 

55.85 

66.82 

39.74 

28 

35.24 

.    55  79 

67.13 

39  44 

29 

85.64 

55.76 

67.45 

39.17 

30 

35.82 

55.71 

57.77 

38.90 

81 

36  09 

55.68 

58.09 

38.66 

94 


ANUARIO 


JXTLIO. 

¡ 

Posiciones  aparentes'de  estrellas  circampolares. 

Paso  superior  por  Tacubaya. 

¿  Ur88B  niin. 

A   Urs»  min. 

i 

1 

1 

A.  B. 

DecUnaciÓD. 

A.  H. 

Deelinaei<Sn. 

h    m         ■ 

o          '           /• 

h    m         8 

o          f              " 

1 

1803  11.58 

-1-86  87  01.27 

19  17  61.71 

+88  59  66.66 

2 

11.42 

01.55 

61.52 

56  87 

8 

11.27 

01.82 

51.82 

57.17 

4 

11.18 

02.09 

61.16 

67.46 

6 

10.99 

02  35 

51.02 

57.75 

6 

10.86 

02.63 

50.91 

58.04 

7 

10.74 

02  91 

60.84 

68.36 

8 

10.61 

03.22 

60  76 

68.66 

9 

10.47 

03  53 

50  66 

59.00 

10 

10.81 

03  85 

50.52 

59.86 

11 

10.18 

04.18 

50.31 

59.70 

12 

09  92 

04.51 

50.01 

89  00  00.06 

13 

09.70 

04  81 

49  64 

00.42 

14 

09.46 

05.11 

49  20 

00.77 

15 

09.22 

05  38 

48.73 

01.10  1 

16 

08  99 

05  64 

48.25 

01.40 

17 

08  76 

05  88 

47.79 

01.69 

18 

08  64 

06.11 

4736 

01.97 ; 

19 

08.34 

06  35 

46.97 

02.25 

20 

08.14 

06  bO 

4o  68 

02  64 

|21 

07.96 

06  85 

46.32 

02.83 

*22 

07.77 

07  13 

46.01 

03.14 

n 

07.56 

07  41 

45.  K6 

03.47 

24 

07.33 

07.70 

45  26 

03.81 

US 

07.08 

07.99 

44.77 

04  16  ! 

26 

06.80 

Ü8  26 

44.22 

04.60  i; 

27 

06.51 

08.55 

43.57 

04.83    1 

2B 

06  20 

08  80 

42.87 

05.16 

29 

05  89 

09.03 

42.12 

05.46 

30 

05.59 

09.24 

41.37 

06.74 

ííl 

05.29 

09.44 

40.63 

06.0;   . 
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1  \ 

1                            AGOSTO. 

\           Posiciones  aparentes  de  estrellas  oircampolares. 

i  1                             Pa^o  saperior  por  Tacubaya. 

4B  Cephei  (H.) 

-   -               ¡I 
a  Urs»  min. 

A.   R. 

DecIinaelÓD. 

A.  R. 

DeOllDMlÓD. 

1 

h    m         B 

o        '             " 

h    m          « 

o       /             '' 

i    1  ' 

0  66  65.95 

-i-86  44  40.96 

1  26  86.08 

+88  47  46.63 

■  1       n  '•^ 

56  18 

41.16 

36.93 

46.80 

1       ¡^ 

56.42 

41  36 

86.80 

46  96 

■             * 

56.66 

4165 

87.78 

47.11 

'   5 

56.92 

41.76 

38.72 

47.27 

1   6 

57.19 

41.96 

89.74 

47.45 

i    7 

67.47 

42  20 

40.79 

47.63 

1   8 

67.74 

42  45 

4185 

47.84 

I   ^ 

68.01 

42.72 

42  89 

48.08 

10 

68.27 

43.00 

48.89 

48.81 

11 

68.61 

43  29 

44  88 

48.56 

1  12 

68  74 

43.69 

45.68 

48  81 

i              '3 

68.94 

43.87 

46  48 

49.06 

1:           14 

69.14 

44  14 

47.24 

49.30 

i  is 

69  32 

44  41 

47.99 

49.53 

i  ^ 

>            69.51 

44.68 

48.76 

49.76 

r            69.71 

44.90 

49  63 

4995 

.,          i  lí 

i            69.92 

45.14 

60.86 

50.16 

::          i  lí 

)    0  56  00  15 

45.39 

61.24 

50.37 

«   '? 

)           00.38 

45.65 

62.15 

50.59 

1            00.62 

45.93 

53.09 

50.  S3 

.    1 

¿           00.86 

46  23 

54.03 

6109 

i           01.08 

46.54 

64.93 

61.37 

1               2 

i           01.29 

46.88 

65.78 

61.68 

Ih                1 

ó           01.49 

47  22 

66.56 

61.98 

!        ^ 

6           01.66 

47.66 

67.29 

62.29 

7           01.82 

47.88 

67.96 

62.59 

; .              2 

8           01.96 

48.22 

58.60 

52.89 

'"              2 

1  >             1  * 

9           02.11 

48.52 

59  23 

63.18 

í                3 

0           02  26 

48  B2 

59.88 

53.46 

1           02.42 

49.11 

60  56 

5á.72 

J 
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Posiciones  aparentes  de  estrellas  eircom polares. 
Paso  superior  por  Tacobaya. 


o 

§ 

7^0  GrooMb. 

41  Cephei  (H). 

A.R. 

Declinactóa 

A.  B. 

D«eUaaci(So.         1 

h    m         « 

o 

h      B 

o        '            "           ] 

1 

4  06  36.36 

-f-85  17  55  «5 

6  55  58.39 

+87  1138.43  ' 

2 

36  63 

5.5.62 

68.67 

38.19  ' 

8 

36.88 

55  57 

58.94 

37.95 

4 

37.15 

55.51 

59.22 

37.68 

6 

37  43 

55.44 

69.49 

37.40 

(5 

37.72 

55.37 

59  77 

37  12 

,    7 

38  («3 

55.30 

6  56  00  07 

36  83 

8 

38.:i5 

55.26 

00.40 

36.63 

9 

38  íi? 

55.23 

00.76 

36.24 

1  10 

39.00 

55.22 

01  14 

36.97 

11 

39  32 

55.23 

01  63 

36.70 

1  *2 

39  H2 

55.26 

.01.93 

35  47 

Il3 

39  9¿ 

55.29 

02.33 

35  25 

14 

40  21 

55.33 

02.72 

35  05 

15 

40  48 

55.36 

03  09 

34  86 

16 

40  74 

55.37 

03  43 

34  66 

17 

41.00 

55.38 

03.77 

34.45 

18 

41  28 

55.38 

04.09 

34  23 

19 

41.66 

65.37 

04  43 

34.00 

20 

41.87 

55.36 

04,78 

33.76 

21 

42  18 

55.36 

06  15 

33.61 

22 

42  50 

56.39 

05  65 

38.25 

23 

42.84 

65.42 

06  98 

33  02 

24 

43.17 

55.48 

06  42 

32.79 

25 

43.49 

65.66 

06  89 

32.59 

26 

43.79 

65.66 

07.37 

3240 

'27 

44.08 

56.76 

07  83 

32.23 

28 

44  37 

65.86 

08.27 

32.07 

29 

44.64 

55.96 

08.70 

81  92 

30 

44  92 

66.04 

09  12 

31.77 

31 

1 

45  20 

66.11 

09.62 

31  60 
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AGOSTO. 

1 

1 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares.             ; 

1 

Paso  superior  por  Tacubaya. 

, 

,  1— t 

ó  ürs»  min. 

1 
X  UrssD  min.            i 

A.  R. 

DeolinmcitfD. 

A.  B. 

PeeUoMidD.        ! : 

b     m          ■ 

o           »                 I' 

h     m         8 

o        ,          .           ' 

1 

18  03  05  00 

-f  86  37  09.63 

1917  89.93 

+89  00  06.28   ! 

2 

04.73 

09.82 

31».  26 

06  54    ; 

1    3 

04.46 

10.03 

38.63 

06.80  ^ 

4 

04  20 

10.24 

38  01 

07  08 

5 

03.92 

10.48 

37.39 

07  38 

6 

03.63 

10.73 

36.73 

07.69 

7 

03.82 

10  98 

3601 

08.02 

8 

02.98 

11  22 

85.21 

08.35 

9 

02.63 

11.45 

34.84 

08.67 

10 

02  26 

11.66 

33  40 

08.97 

U 

01.88 

11  86 

32  41 

09.26  II 

12 

01.61 

12.03 

3140 

09.63  li 

13 

01.16 

12.19 

30  42 

09.78  ; 

14 

00.81 

12  34 

29  46 

10  01  1 

15 

00.47 

12.49 

28.54 

10  24 ; 

16 

00.15 

12.64 

27  68 

10.47  1 

!!17 

1802  59.84 

12.79 

26.86 

10.71  ! 

¡18 

69  52 

12  96 

26  05 

10  96 

!  19 

69.21 

13.14 

25  23 

11.22    ' 

;i2o 

58.87 

13  33 

24  87 

11.60  1' 

li'-^l 

58  51 

13.53 

23  44 

11.78  '; 

22 

58  14 

13.72 

22  43 

12  06  li 

23 

57.75 

13.89 

21.35 

12.88    1 

1,24 

57  34 

14.04 

20  20 

12.60  ¡¡ 

25 

56.93 

14  17 

1900 

12  84 

26 

56.52 

14.28 

17.79 

18  06    i 

27 

56  12 

11,38 

16.59 

13  26    1 

28 

55.72 

1447 

15  42 

13  45  ¡1 

29 

55  36 

14.55 

14.30 

18.03    1 
18  82  1 

30 

54.98 

1464 

18.22 

31 

54.62 

14.74 

12.16 

14.02  ¡1 

95! 


IW«p«iorp«l^nk^F>. 

.! 

«c 

s 

a  CepkH  (H). 

! 

k    a        •                  -      ,          „ 

ka         s 

o         »              r» 

1 

0  56  02.60   ^85  44  49.40 

1  te  01.25 

—88  47  53.98  ; 

2 

02.79                  49  71 

02  02 

§4.26 

a 

82.98                 60  08 

02.88 

54-54  , 

4 

03.16                 50  37 

08  64 

54.85  , 

5 

03.37                  50.73 

04  48 

55.17  1 

6 

03.54                  51.10 

05.18 

65.51  ! 

7 

08.69  :              51.48 

05-87 

65.86 

8 

03.83                  51.85 

06.50 

66.21  ' 

9 

03.94  1               52.22 

07  06 

56.57  , 

10 

04.05  ;               5-2.59 

07-36 

56.91 

11 

04.15                 52  94 

08  02 

57.24 

12 

04.23 

53.27 

08  48 

57.56 

13 

0434 

53.59 

08.96 

57.86  " 

14 

0446 

53  91 

09  48 

58  16  1 

15 

04.59 

54  22 

10.03 

58.47  1 

16 

04.72 

54  55 

1063 

58  77  ; 

17 

04.88 

54.79 

11.26 

59.08  1 

18 

04  99 

55.26 

11-88 

59.42 

19 

06.12 

55  63 

12  49 

49.79 

20 

05.23 

56  02 

13.04 

88  48  00.16 

21 

05  33 

66.41 

13.53 

00.64 

22 

05.41 

56.81 

13.95 

00.93 

23 

05.47 

57.21 

14.30 

01.31 

24 

05  52 

57.60 

14.61 

01.69 

25 

0§.56 

67.96 

14.89 

02  06 

26 

0560 

68.32 

15.18 

02  40 

27 

05  65 

68.67 

1650 

02  74 

28 

05.72 

68.92 

15.85 

03  07 

29 

05.79 

69.36 

16.25 

03.41 

30 

" 

05.88 

69.72 

16.68 

03  76 

k 


DKL  OBSKRYATORIO  ASTRONÓMICO. 


99 


SEPTIEMBRE. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 

Paso  superior  por  Tacubaya. 

1-^ 

750  tírooDib. 

51  Cephei  (H). 

A.  B. 

Deelinaoida. 

A.  R. 

DeolintoidD. 

h    m         n 

o         /            '/ 

h    m         ■ 

o         /           n 

1 

4  06  46  48 

■f85  17  56.18 

6  56  09.93 

-f  87  11  31.42 

2 

46.78 

56.23 

10.34 

31.22 

1   3 

46.09 

66.29 

10.77 

31.01 

*   4 

46.41 

66.37 

11.22 

80.81 

5 

46.74 

66.45 

11.69 

30.61 

6 

47.07 

66.66 

12  19 

30.42 

7 

47.39 

66.71 

12.71 

30.26 

;  8 

47  70 

56.86 

13.23 

30.10 

t  9 

48.00 

57.02 

13.75 

29.98 

10 

48.28 

67.17 

14.25 

29  87 

n 

48.55 

57.33 

14.75 

29.77 

<  12 

48.81 

67.49 

15.21 

29  67 

;  13 

49.06 

67.63 

15.66 

29.57 

i  14 

49.32 

67.76 

16.09 

29.45 

'  16 

49.69 

67.87 

16.62 

29.33 

,  ^6 

49.87 

57.99 

16.96 

29.19 

17 

60.16 

58.11 

17.43 

29.04 

18 

60.47 

58.25 

17.91 

28.90 

19 

60  78 

58.40 

18.43 

28.76 

1  20 

51.08 

58.58 

18.96 

28.64 

21 

61.38 

58.77 

19.61 

28.63 

22 

51.67 

68.98 

20.07 

28.45 

23 

61.94 

59.20 

20.62 

28.38 

.¡24 

62.21 

59.43 

21.16 

28.34 

'25 

62.46 

69.65 

21.68 

28.29 

n26 

52.70 

69.86 

22.18 

28.25 

1  27 

62.94 

60.05 

22.66 

28.20 

1  28 

63  19 

60.24 

23.14 

28.16 

29 

63.45 

60.42 

23.62 

28.08 

30 

53.72 

60.60 

24  11 

28.00 

100 


SEFTIEMBKE. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacabaya. 


í  Cfít»  mfii. 

\  ürs»  min. 

JL    ft. 

Declio»cÍ4$D. 

b     m          t                   í^        '            - 

h      W              i 

o          »              •' 

1 

180*254  25    -^86  37  14  8G 

Iai711.l2 

+89  00  14.23 

^ 

oü.í?8                  14.08 

ÍÜ.05 

14.46 

i 

d^i.49                   15  11 

8.04 

14.70  1 

4 

6a0í&                   15  25 

7  76 

14.94  1 

5 

52  64                  M3T 

651 

15.18  I 

ri 

52.  í  9                  15,48 

5  19 

15.41   1 

7 

5175                  15  5ÍÍ 

3.82 

15  61 

8 

61.30                  l^M 

!Í43 

15.79  1 

y 

50,86                  l5.tJ7 

l.UÓ 

15.96 

la 

6U.43                   15.70 

19  Id  59.71 

16.10  ,1 

>,  ii' 

60  01                   15.72 

58.41 

16.23  1, 

■  12 

4ií6*i                  U.7& 

57  16 

16  37   l' 

Vi 

49,:!4                   15,77 

55.ÍI6 

16.50      ; 

14' 

4í5e7                   15  81 

54  >0 

16.65  i 

15 

48A^                  I5>íí 

^Sj-A 

16.81 

1f> 

48.11                   15.93 

5^.46 

16  98  ' 

17 

47  71                   15,Í)9 

5!  23 

17.16 

í^ 

4T/i^                   lí3,0í> 

4UM 

17.31 

J9 

4-^íí5                  IBH 

48.56 

17.51 

20 

40.40                   16.15 

47.12 

17.67 

21 

45.94                   lí)JH 

4n  i>3 

17  81   ' 

Slí 

45  48                   le  15 

44  13 

17.93    1 

*ÍJÍ 

45.0-2                   Iti^líi 

42.(13 

18.04    ' 

24 

44  58 

10,08 

41  16 

18.12    , 

iá 

44,  m 

16  04 

3'.*  75 

18.19 

*2ii 

43.76 

ItiOO 

3S38 

18.26    ' 

27 

43  36 

lS.Í>ft 

37  07 

18.34 

2B 

42  97 

15ft4 

35  77  1 

18  43    ! 

2ft 

42.58 

IbM 

34  46  i 

18.54    , 

SO 

42,17 

15  93 

33  12  ' 

18.66    , 

•  1 

^~ 

l 
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Ir 

1 

'1 

OCTUBRE. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 

t 

Pa^o  superior  por  Tacubaya. 

._. 

i 

4B€ephei(H.) 

o  ürsiB  inin. 

1 

A.  R. 

A.  R 

DecUnaoióo. 

h    m         s 

o         ' 

h    ni         a 

0          f               '/ 

1 

0  56  05.96 

+  85  45  00.10 

i  26  17.12 

+  88  48  04.12  1 

2 

06.04 

00.49 

17.55 

04  49 

3 

06.11 

00.89 

17.96 

04.88 

4 

06.16 

01.30 

18.30 

05.29 

5 

06.18 

01.72 

18.67 

05  70 

'   6 

06.20 

02.12 

18.77 

06.12 

7 

06.21 

02.52 

18  91 

06.61 

8 

06.20 

02.91 

19  0i> 

06.00 

9 

06.18 

03.28 

19.08 

07  27 

10 

06.16 

03  63 

19.16 

07.63 

n 

06  15 

03.98 

19.26 

07.97 

12 

06.14 

04  32 

19.40 

08.31 

,ll3 

06.15 

04.66 

19.68 

08.65 

14 

06.18 

05.01 

19  79 

08.99 

15 

06  20 

05.38 

20.01 

09.36 

16 

06.21 

05.75 

20  21 

09.74 

n 

06.22 

06.15 

20.37 

10.14 

,Í8 

06.20 

06.56 

20  48 

10.56 

19 

06.16 

06  97 

20  50 

10.96 

20 

06.11 

07  37 

40.46 

11. H8 

21 

06.04 

07.76 

20  37 

11.78 

;  22 

05.96 

08  13 

20.25 

12  17  1 

23 

05.88 

08.49 

20.11 

12.64  ! 

24 

05.81 

08.84 

19.98 

12.90 

25 

05  75 

09.17 

19.88 

13  26 

26 

05.69 

09  50 

19  83 

13.59 

27 

05  62 

09.84 

t  19.81 

13  94 

28 

05.61 

10  19 

19.81 

14  31 

29 

05  68 

10  65 

19.82 

1468 

30 

05.63 

10  94 

19.79 

16.06 

31 

05.46 

11.33 

19.72 

1546 
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OCTUBRE. 

Po«letoae9  apar&nteis  de  eatreUiis  olrcumpolares. 
Paso  superior  por  Taoubaya.. 


i' 

750  U 

nkoinb. 

51  Oplipl  (H). 

1^ 

1,.,        1 

T^trnoirtAú 

AH 

D«cUp«el^, 

h    m         n 

o         ' 

h    m         8 

o         /            " 

1 

4  06  63.99 

+85  18  00.78 

6  56  24.61 

+87  n  27.91  1 

2 

54.29 

00.98 

25  14 

27.82  1 

3 

64.68 

01.20 

25.69 

27.75  1 

4 

54.86 

0144 

26  25 

27.69  ; 

6 

55.13 

01.70 

26.83 

27.66  1 

tí 

65.39 

01.98 

27.40 

27  64  ! 

7 

56.63 

02.25 

27  96 

27.64 

8 

56.86 

02  52 

28.51 

27.66 

9 

66.07 

02  79 

29.02 

27.69  1 

10 

66.28 

03  01 

29.62 

27.72  ; 

11 

56.48 

03  28 

29.99 

27.78  i 

12 

66.69 

03.51 

30.46 

27.74  1 

13 

56.90 

03.73 

30.93 

27.75  ; 

14 

67.14 

03.95 

81.41 

37.73 

15 

57.39 

04.18 

31.92 

27.71   1 

16 

57.  H4 

04.42 

32.45 

26.70  ¡ 

17 

67.87 

04.70 

82.99 

27.69 

18 

58.10 

04  99 

33.55                 27.71   ' 

19 

58.33 

05  30 

34  12  1               27.76 

20 

68.64 

05  62 

34.69  .               27.81 

21 

58.74 

05  94 

35.24  '               27.89 

22 

58.92 

06  26 

35  77  1               27.97 

23 

69.09 

06.56 

36.28  1               28.06 

24 

59.26 

06  i:<V) 

86  77  !               28.15 

26 

69.43 

07.13 

3V24  1                28.23 

26 

59.tíl 

07.40 

37.71  i               28.30 

27 

6ÍÍ.80 

07.66 

38.18  1               28.36 

28 

60.00 

0794 

38.66                  28.41 

29 

6a:¿o 

08.22 

39.17                  28.46 

30 

*j0.40 

08.52 

39.70  i               28.61 

81 

60.60 

08.84 

40  23 

1               28.68 

1 
i 
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OCTUBRE. 

Posl  clones  aparentes  de  estrellas  olrenmpolares. 

Paso  superior  por  Tacnbaya. 

i: 

, 

S  Urs»  min. 

1 
A  Urs»  min. 

i 

1: 

A.B. 

DeollDacióD. 

A.  R. 

b    m         s 

o         t           " 

h    m         s 

o        t               " 

1 

1802  41.74 

4  86  37  15.92 

19  16  31.73 

-f  89  00  18.78 

2 

41.80 

15.92 

80.29 

18  89 

3 

40  84 

16.90 

28.78 

19.00 

4 

40.87 

16  86 

27.22 

19.10 

6 

39.91 

15.80 

25  63 

19.18 

6 

39.46 

15.71 

24.04 

19.23 

7 

39.01 

16.61 

22.48 

19,25 

8 

88.68 

15.49 

20  99 

19.26  ' 

1   9 

38.18 

16  38 

19.55 

19.26 

10 

37.79 

15  27 

18  18 

19  26  |1 

lll 

37.42 

15  16 

16.86 

19.28  r, 

12 

37.04 

15  07 

15.66 

19.80   1 

13 

36.67 

16.00 

14.24 

19.35  i 

|14 

36.80 

14.94 

12.91 

19.40  ' 

16 

35.89 

14.86 

11.62 

19.44  ' 

16 

35.47 

14.78 

10.05 

19.48  |! 

ll¡ 

35.04 

14.69 

8.63 

19.62    1 

34.60 

14.57 

6  97 

19.53 

|19 

34.17 

1443 

5.39 

19.62 

120 

33.74 

14.28 

3.81 

19.60 

21 

33.33 

14.11 

2.27 

19.45 

22 

32.93 

13  93 

00.77 

19.39  ! 

23 

32.66 

13.74 

1916  69.33 

19.83  1 

24 

32.20 

13  57 

57.96 

19.26  1 

25 

31.84 

13.40 

66.61 

19.21 

26 

31.49 

13.26 

65.29 

19.17  1 

2^ 

31.14 

13.11 

63.96 

19.14 

!28 

30.76 

12.98 

52.69 

19.12 

1  29 

30.38 

12  84 

51.17 

19.10 

80 

29.99 

12  69 

49.70 

19.08 

i  31 

29.68 

12.68 

48.17 

19.03  1 
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NOVIEMBRE. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 


r 

43  Cephel  (H). 

— } 

a  Ursfe  min.          ;| 

A.  B. 

DeoIlDaiión. 

A.  R. 

OeclInacitfD.       , 

,: 

h    m         II 

o          '              /' 

h    m         8 

°       '          "        1 

'    1 

0  66  05.38 

+85  46  11.72 

1  26  19.68 

+88  48  16.87 

;i  2 

05  29 

12  11 

19.37 

16.28  1 

3 

06  17 

12.49 

19  09 

16.68 

M      4 

06  04 

12.85 

18.74 

1709 

i'    5 

04.90 

13.19 

18  37 

17.43 

;:    6 

04.76 

13.62 

17.99 

17.76  1 

1    7 

04.61 

13.82 

17.63 

18  09  ' 

8 

04.49 

14.11 

17.31 

18.41  ! 

9 

04.38 

14  40 

17.03 

18.73  , 

10 

0427 

14.70 

16  78 

19.06 

11 

04  17 

16.01 

16.64 

19.39 

12 

04  08 

15.33 

16.30 

19.73  1 

1  13 

03  96 

15.67 

16  02 

20  09 

i  14 

03.83 

16.01 

16  69 

20  46 

!15 

03  68 

16.37 

16.30 

20.83 

16 

03.61 

16  72 

14.84 

21.20 

17 

03.33 

17.05 

14.31 

21.66 

18 

03.13 

17.36 

13.74 

21.92 

W 

02  94 

17.66 

13  14 

22. -^6 

l2Ü 

0274 

17.94 

12.54 

22  66 

|2l 

02  56 

18  21 

11.98 

22.86 

|22 

02  38 

18  47 

1146 

23.16 

as 

02  21 

18.72 

10  97 

23.44 

24 

02.  Üü 

18  99 

10.62 

24  74 

25 

01.91 

19  27 

10.08 

24  06 

2B 

01  76 

19  56 

9.63 

24  36 

27, 

0L57 

19.85 

9.13 

24  69 

28 

01,39 

20.16 

8.68 

46.02 

29 

01  18 

20.45 

7  96 

26.35 

80 

1 

00  96 

20  78 

7.26 

26.68 

1 

u 

'i 
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NOVIEMBRE. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 


lo 

750  Oroonib. 

51  0)>hei<U). 

r^ 

A.  R, 

DecIiDacióo. 

A.  R. 

1 

Dl-CliDBCión. 

1 

h    ni         s 

o         /              " 

h    m         • 

o         . 

;  1 

4  07  00.80 

4-85  18  09.18 

6  5tt  40.78 

f  87  11  28.66 

'    9 

00  97 

09.52 

41.33 

28.77  1 

3 

01.13 

09.88 

41.86 

28.91  1 

4 

01.27 

10.24 

42.37 

29  06  1 

;  6 

01.40 

10.58 

42  87 

29.22 

'i    6 

01.51 

10.91 

43  33 

29.38 

|l    7 

01.Í32 

11.23 

43.77 

29  54 

'    8 

01.73 

11.53 

44.20 

29.68 

9 

01.85 

11.82 

4461 

29.82 

10 

01.97 

12.11 

45.03 

29.94 

11 

02  11 

12  40 

45.47 

30.06 

\2 

02.26 

12  71 

45  92 

30  18 

13 

02.40 

13.04 

46.39 

30  30 

14 

02.54 

13.38 

46.88 

30.45 

|il5 
16 

02.67 

13.74 

47.H7 

3062 

02.78 

14.12 

47.87 

80.80 

Il7 

02.88 

14  50 

48.35 

31.00 

i  18 

02.95 

14.87 

48  81 

31.22 

19 

03  02 

15  23 

49.24 

31.44 

1  20 

03.08 

15.58 

4965 

31.67 

21 

03.14 

1591 

50  04 

31.89 

22 

03.20 

16.23 

50  41 

32  09 

23 

03.27 

16.54 

50.78 

32.28 

24 

03.35 

16.85 

51.15 

32.45 

25 

03  43 

17.17 

51.64 

32  62 

26 

03  52 

17  50 

51.96 

32.80 

.27 

03.60 

17.84 

52  37 

32.98 

,28 

03.67 

18.20 

52  80 

33.19 

29 

03.74 

18.67 

53.23 

33.42 

¡30 

03.78 

18.96 

53.65 

3366 

M 

',  ^ 

^ 

- 

'?    // 

•  \  '^ 

_%■    ,, 

1  ' 

'  '    ' 

'      -'       r 

_^- 

'                      '  '  '  . 

'^        /'^ 

^  ~ 

*       '     "f 

Jl.^- 

'/              "  '  ; 

'l         H 

T   ""- 

i  1  1  11 

7   ,<* 

,  %  ^ 

<  1 
'1 

i    1        •l^ 

'',' 

'1          1 

'.  H 

;'.  '1 

/I 

>Í  Ht 

/,  </, 

j  ♦  s: 

tj   . . 

/.  'f/ 

}ZkÍ 

h 

•  /  llh 

*t  '//í 

\2í/4 

'1 

m  ni 

//  'jv 

í(.f*4 

/I 

•»//  fi'í 

ffiíil 

1 

'rff,2 

Ix'JÜ 
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-t 

DICIEMBRE. 

¡ 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 

Paso  superior  por  Tacnbaya. 

4a  C<^phei  (U). 

a  Ursnmin. 

A.  R. 

OoolInRoión. 

A.  B. 

1 

DeoUnaoKiQ 

_ 

h    m        8 

o          '              " 

h    ra         s 

o         '              "             i 

1 

0  56  60  72 

-h85  46  21.00 

1  25  66.49 

4-88  48  26.99    1 

2 

60.47 

21.26 

65.70 

26.29    1 
26  56    1 

3 

60.22                  21.49 

64  89 

4 

60.98 

21.69 

64.10 

26  81  ', 

6 

59.76 

21.88 

63.33 

27.04    1 

6 

59.52 

22  07 

62  59 

27  27    ¡ 

7 

59.31 

22.25 

61.91 

27.49 

8 

69.11 

22.44 

61.26 

27  72 

9 

68.90 

22.65 

60.60 

27.96 

10 

68.69 

22.86 

59.93 

28.21 

11 

58  46 

23.08 

59.23 

28.48 

12 

58.22 

23.31 

58.45 

28.75 

13 

57.97 

23.54 

57.60 

29  01 

14 

57  69 

23  75 

56.70 

29  28    ¡ 

i!^ 

57.40 

23.95 

55.75 

29.52    ! 

I]6 

57.11 

24.12 

64  77 

29.74  |i 

'17 

66  82 

.    2427 

53.80 

29.94  i' 

í'18 

56.55 

24.40 

52.H4 

30  12  r 

',19 

56.28 

34.52 

51.92 

30.29  1 

20 

56  03 

24.64 

5106 

30  46 

l21 

65  78 

24.76 

60.24 

30  62    1 

,122 

55  55 

24.89 

49  44 

30  80   í 

,23 

64  31 

25  04 

48  65 

30.98  \[ 

24 

54.07 

25.19 

47.83 

31.16  i; 

25 

54.82 

25.34 

46  97 

31.36 

26 

54.54 

25  49 

4fi.04 

31.56 

27 

54  24 

25  63 

45.03 

31.76 

28 

63.93 

25.76 

43  98 

31.93 

29 

53.62 

25.87 

42.88 

32.09 

30 

53.30 

25  94 

41.76 

32  23    1 

31 

52.99 

26  00 

40.66 

82.34    1 
1 

Á 
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ANUARIO 


DICIEMBRE. 

Potilciones  aparentes  de  estrellas  el  rea  m  polares. 
Faso  saperior  por  Tacabaya. 


i 

750  Grooiiib. 

51  CephM  (H).          ' 

^ 

A.  R. 

Declloaoión. 

A    R. 

Declinación. 

h    m         s 

o          ' 

h    ni         .          lo.           "         ' 

i  1 

4  07  03.80 

+86  18  19.35 

6  66  64.05  1  +  87  11  33.94  ^ 

ü 

03  81 

19.72 

54  42  ,                34  22 

3 

03.80 

20.08 

64.76  !               34.51 

4 

03.78 

20.41 

65  07  1               34.78  | 

6 

03.77 

¿0.74 

66.36                  35.05  i 

6 

03.76 

21.05 

65.63                  35.31 

7 

03.76 

21.35 

66.91                  36  66 

8 

03  76 

21.65 

66.19                  35.79 

9 

03.77 

21.96 

66.49  1                36.03 

10 

03.78 

22.28 

66.80  1               36.27 

11 

03  78 

22.63 

67.12 

36.51 

12 

03.79 

22.98 

67.45 

36.78 

13 

03.77 

23.34 

67.79 

37  06 

14 

03.74 

23.71 

68.10 

37.37 

16 

03.69 

24.07 

68.40 

37.68 

16 

03.62 

2443 

68.67 

38.00 

17 

03.64 

24.77 

L8  91 

38.33 

18 

03.46 

25.10 

69  12 

38.66 

19 

03.39 

25  41 

69.82 

38.95 

¡20 

03.32 

25.70 

59.61 

39.26 

21 

03.26 

25  98 

59.69 

39.62 

22 

0321 

2(i  27 

69.88 

39.78 

23 

03.15 

26.66 

6  67  00.09 

40  05 

24 

03.11 

2687 

00.31 

40  33 

25 

03.06 

27.18 

00.54 

40  61 

•J6 

02.99 

27.61 

00.77 

40.92 

27 

02.00 

27  84 

00.99 

41.24 

28 

02.80 

28.18 

01.19 

41.58 

29 

02.68 

28.62 

01.36 

41.93 

30 

02  66 

28.83 

01.60 

42.29 

31 

02.40 

19.13 

01.61 

42.66 

i 
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DICIEMBRE. 


Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Faso  superior  por  Tacnbaya. 


Sí 

¿  UrssD  min. 

A  UrsiB  min. 

A.  R 

DeolinaeiÓD. 

A.  R. 

Deelinaeión. 

1 

h     lU            8 

o        t          n 

h    n        s 

o         '            /'             1 

1  1 

18  02  20.29 

-L86  36  64.66 

1914  68.44 

4-89  00  14.83 

2 

20.09 

64.31 

67.36 

14.06 

3 

19.92 

63.97 

66.34 

13.79 

4 

19.75 

63.63 

66.40 

13.52 

ii   5 

19.61 

63.30 

64.54 

13.26 

,,   1) 

19.47 

63.00 

63.72 

18.01 

í   7 

19  33 

62  70 

62.90 

12.78 

l¡   8 

19.19 

62  42 

62.06 

12.56 

i    0 

1903 

62  13 

61.19 

12.34 

10 

18  85 

61.84 

60.27 

12.11 

11 

18  67 

61  53 

69  32 

1187 

!  12 

18  49 

61.21 

58.34 

11.62 

,13 

18.32 

60.86 

57.36 

11  35 

i- 14 

18.17 

60.50 

56.41 

11.05 

i|15 

18  03 

60  12 

55.52 

10.74  1 

i'  16 

17.92 

69  74 

64.70 

10.48  ! 

'17 

17.88 

59.37 

63.95 

10  10  i 

i,  18 

17.7« 

59.02 

53  29 

09.78 

i  19 

17.70 

58.67 

52  68 

09.48 

1  20 

17.66 

68.34 

62.09 

0ÍK19  ' 

:  21 

17.60 

58.02 

61.52 

08.92  1 

22 

(17.52 
117.44 

57.72 
67.41 

1        50.91 

08.65  1 

;  23 

17  35 

57.09 

50.26 

08.39 

24 

1726 

56.77 

49  58 

08.13  ' 

.  25 

17.17 

56.42 

48.88 

07.85  1 

;  26 

17.09 

56  06 
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TABLAS  PARA  FACILITAR  EL  CALCULO 

DB  LA  REDUCCIÓN 

IB  lás  mimm  m  las  istbellas  n  m  kidinoccio  a  otro. 


EJEMPLO: 

Supóngase  que  el  14  de  Febrero  de  1906  se  observó 
la  estrella  ^  Gancri  para  determinar  el  estado  de  un 
cronómetro,  y  que  con  los  datos  de  nuestro  Anuario  se 
desea  calcular  la  posición  aparente  de  dicha  estrella.  La 
posición  media  que  da  la  tabla  correspondiente  es 

ao=8ni-21/82  y  ^o=+9**28'4r2. 

Verificándose  el  paso  meridiano  de  esta  estrella  4  horas 
antes  de  las  12  siderales,  se  tendrá  que  calcular  para  la 
época  Febrero  14.4,  jj  por  consiguiente,  la  interpolación 
de  los  números  independientes  se  hará  por 

4^8  =  14.4-9.6. 

La  disposición  más  práctica  para  el  cálculo  de  las 
fórmulas  que  dan  la  corrección  al  día  en  ascensión  recta 
y  declinación,  es  como  sigue,  reduciendo  desde  luego 
á  tiempo  el  segundo  y  tercer  término  de  la  férmuli* 
que  da  a — a^  con  la  adición  del  logaritmo  de  ^ 


férmuli* 1 
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}                                                               -                                                     1 

■ 

CO?tSTAMÍIS  PABA  IL  Ciim«  U  LA  FKICISM, 

«partir 

de  Im  épotm  t^ 

,  de  loR  prlvrlpilM  uUloffoi  di  «trellai. 

1 

parm  U  époem  ún  lOOA. 

ít) 

1 

(T&bla  tomada  en  flu  major 

pirtó  del 

"ConnalEfiaDM  d^  tempa''  para  1B0&.> 

u 

ni-  (t— to) 

lor[P'(t-t,)] 

loif  [ii'^(t-tt)] 

1750 

-h  7  56'OOB 

2,316421 

3,492612 

1755 

7  40.655 

2,30217G 

8,478267 

1790  ^ 

6  68.207 

2,186750 

8,362842 

1  1800 

6  22  508 

2,147233 

8,823324 

1810 

4  61.697 

2,108768 

8,279849 

1815 

4  86.444 

2,080272 

8,256868 

1825 

4  05.735 

2,029110 

8,205201 

1830 

3  50.880 

2,001076 

8,177168 

\fta6 

3  35.025 

1,971108 

8,147200 

1836 

3  31.964 

1,964859 

3,140950 

'    1840 

3  19.669 

l,í»88919 

8,116010 

1842 

3  13.626 

1,925844 

3,101436 

1845 

8  04.312 

1,909152 

3,080244 

1850 

2  48.956 

1,866369 

8,042450 

1855 

2  33.698 

1,824962 

8,001063 

1860 

2  18.240 

1,779200 

2,955291 

1864 

2  06.954 

1,738767 

2,914859 

1865 

2  02.882 

1,728042 

2,904134 

1870 

1  47.524 

1,670046 

2,846137 

1872 

1  41.880 

1,644490 

2,820581 

1876 

1  32.164 

1,603095 

2,779186 

1880 

1  16.805 

1,523909 

2,700000 

1885 

1  01.445 

1,426994 

2,603086  / 

Á 


I 
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to 

m-  (t-to) 

logr[n-(t-to)] 

logr  [ii^^(t-to)] 

1890 
1895 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 

0  46.084 
0  30.728 
0  15.862 
0  12.290 
0    9.217 
0    6.145 
0    8.072 

1,802051 
1,125955 
0,824920 
0,728018 
0,608067 
0,826988 
0,125955 

2,478142 
2,302046 
2,001012 
1,904092 
1,779160 
1,608069 
1,802039 

Ltts  fórmulas  que  se  emplean  para  resolver  este  pro- 
blema son  las  siguientes: 

a  =  fí^  +  [m-  (t  —  to)  ]  4-  [n»  (t  -to)  ]  sen  a^  tang  d„ 
fí=tí„+[n^^(t  — tJ]cosa™. 

En  lu5  que  a^  y  6^  designan  la  ascensión  recta  y  la 
deülinaeión  de  una  estrella  en  la  época  del  catálogo;  a  y 
ó^  laa  referidas  al  Equinoccio  de  1905.0;   an,  y  d„,  las 
de  una  época  intermedia  entre  aquéllas,  y  m  y  n,  las  cons- 
tantes do  la  precesión  para  la  época  J  (t-(-to). 

'                         1 
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PAKA  LA 

IITIEUNACIOll  AFEOIIIAIA  H  Li  lATITÜI  »l  Uü  LDCAI 

Y  DEL  AZIMUT  DE  UHÁ  DIBECX^IOH. 

.  La  determinación  del  Azimut  de  una  dirección  es  pro- 
blema que  tiene  que  resolverse  en  toda  operación  topo* 
gráfica:  para  facilitar  su  resolución  se  inserta  la  Tabla 
III;  pero  como  uno  de  los  argumentos  de  ésta,  que  es  de 
doble  entrada,  es  la  latitud  de  la  estación,  procederemos 
á  explicar  las  tablas  I  y  11,  que  sirven  para  determinar 
este  elemento  por  observaciones  de  la  Polar. 

Esta  estrella,  como  se  sabe,  está  á  muy  corta  distan- 
cia angular  del  Polo,  y  en  virtud  del  movimiento  de  ro- 
tación de  la  tierra  describe  actualmente  alrededor  de 
i^te  punto  un  circulo  de  I*'  13'  de  radio,  próximamente. 
Ahora  bien,  la  latitud  de  un  lugar  es  la  distancia  tiel 
Zenit  al  Ecuador  contada  sobre  el  meridiano,  ó  la  altu- 
ra del  Polo  sobre  el  horizonte.  Asi  es  que  sí  en  un  mo- 
mento dado  se  observa  la  altura  de  la  estrella  mencio- 
nada y  se  determina  por  el  cálculo  ó  de  otra  manera 
cualquiera,  el  arco  de  meridiano  comprendido  entre  los 
circuios  paralelos  al  horizonte  que  pasan  por  el  Polo  y 
en  el  momento  de  la  observación,  por  la  estrella,  una 
simple  adición  algebraica  reducirá  la  altura  observaí 
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de  la  estrella,  á  la  que  se  hubiera  obtenido  si  ésta  ocupa* 
se  exactamente  la  posición  del  Polo  en  la  esfera  celeste. 

La  refracción  que  sufren  los  rayos  luminosos  emana- 
dos de  los  astros  al  atravesar  la  atmósfera  terrestre,  al- 
tera su  dirección;  asi  es  que  para  determinar  su  altura 
verdadera,  preciso  es  corregir  por  el  monto  de  la  refrac- 
ción la  altura  observada.  La  tabla  I  da  el  valor  de  la  des- 
viación que  sufren  los  rayos  luminosos  para  un  estado 
medio  de  la  atmósfera.  En  lo  general  esto  es  bastante  para 
la  exactitud  que  exige  el  problema  de  que  nos  ocupamos 
y  para  los  medios  de  medida  con  que  cuenta  el  topógra- 
fo; pero  si  se  quiere  tener  mayor  exactitud,  véanse  los 
artículos  de  este  "Anuario*'  que  á  refracciones  se  refie- 
ren. La  corrección  que  da  la  tabla  I  siempre  debe  subs- 
traerse de  la  altura  observada.  La  distancia  de  la  estrella 
al  Polo  contada  sobre  el  meridiano,  depende  de  la  po- 
sición de  la  estrella  sobre  el  círculo  que  describe  en  de- 
rredor de  aquel  punto,  posición  perfectamente  definida 
por  el  ángulo  horario,  ó  sea  el  diedro  determinado  por 
el  meridiano  y  el  circulo  horario  de  la  estrella. 

La  posición  de  los  círculos  horarios  en  la  esfera  ce- 
leste, está  á  su  vez  definida  por  su  ascensión  recta,  ó  sea 
©1  diedro  formado  por  ellos  con  el  tomado  por  origen  j 
que  es  el  que  pasa  por  el  punto  vernal  ó  nodo  ascenden- 
te de  la  Tierra,  siendo  la  ascensión  recta  del  meri* 
diano  en  un  momento  dado,  la  hora  sidérea  del  lugar, 
«K>r«.  que  puede  determinarse  fácilmente  con  cuanta 
»l>«VXÍB»acíón  es  bastante  para  el  objeto,  anotando  la 
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¿ora  en  que  pasa  por  el  meridiano  una  estreUa  de  posi- 
ción conocida.    Se  objetará  que  precisamente  lo  que  ae 
trata  de  determinar  es  la  dirección  del  meridiano  jésU 
)a  suponemos  conocida;  pero  como  la  determinadóo  de 
la  hora  sólo  es  necesaria  con  cierta  exactitud,  como  lo 
manifíestaTel  examen  de  las  tablas  II  j  III,  por  aproxi- 
maciones sucesivas  fácilmente  se  lle|^  al  objeto  desea- 
do.   Indicaremos  el  camino  práctico  que  debe  segairse. 
Apúntese  el  telescopio  del  teodolito  á  la  estrella  Po- 
lar biséctándola  con  los  hilos  centrales  del  retículo,  ano- 
tando la  hora  y  fijando  los  circuios  del  teodolito,  cajas 
anotaciones  se  indicarán  también;  en  segaida  espérese 
el  paso  de  una  estrella  conocida  (y  que  culmine  cerca dd 
^nit),  por  el  circulo  vertical  asi  determinado,  y  anó- 
tese la  hora  en  que  lo  verifíque:  la  diferencia  entre  ésta 
y  la  ascensión  recta  de  la  estrella,  que  se  tomará  de  la 
tabla  de  Posiciones  medias  de  estrellas  que  da  nuestro 
Anuario,  representará  la  corrección  del  reloj  en  tiempo 
sidéreo,  y  aplicando  esta  corrección  á  la  hora  anotada  al 
apuntarse  el  telescopio  á  la  Polar,  se  tendrá  la  hora  si- 
dérea en  que  se  hizo  esa  operación,  y  por  diferencia  con 
la  ascensión  recta  de  la  estrella  Polar  que  contiene  nues- 
tro Anuario  para  cada  día  del  afio,  se  tendrá  el  ángulo 
horario,  con  el  que  se  entra  ala  tabla  II  para  determinar 
la  corrección  que  requiera  la  altura  verdadera.  Corregi- 
da ésta,  se  tendrá  la  latitud  del  lugar,  con  cuyo  argu*» 
mentó  y  el  ángulo  horario  deducido,  se  determinará  en 
la  tabla  III  el  azimut  de  la  estrella  en  el  momento  de  la 
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observación,  que  será  oriental,  si  la  hora  sidérea  obser*    \ 
Tada  es  hasta  12^  menor  que  la  ascensión  recta  de  la 
Polar,  y  occidental  en  el  caso  contrario.  Si  el  azimut  es 
oriental,  deberá  moverse  el  telescopio  hacia  el    Oeste, 
haciendo  que  la  indicación  del  círculo  horizontal  sea 
igual  á  la  anotada,  menos  el  valor  del  azimut;  y  si  es  oc- 
cidental, el  valor  del  azimut  deberá  agregarse  ala  lectu* 
ra  que  dio  el  instrumento  dirigido  sobre  el  círculo  ver* 
tical  de  la  estrella,  suponiendo  que  la  graduación   del 
instrumento  es  directa.    Puesto  asi  el  telescopio  en  el 
meridiano  con  mucha  más  aproximación,  volverá  á  ob" 
servarse  el  paso  de  dos  ó  más  estrellas  por  el  vertical 
del  telescopio,  procurando  elegir  estrellas  que  pasen  á 
la  mi$nia  distancia  zenital,   pero  alternativamente  al 
Norte  y  Sur  del  zenit,  anotando  las  horas  en  que  lo  ve- 
rifíquen.  El  promedio  de  las  diferencias  encontradas  en- 
tre  la  ascensión  recta  de  cada  estrella  y  la  hora  anotada 
de  su  tránsito,  dará  la  corrección  del  reloj. 

Debe  tenerse  presente  que  los  relojes  comunes  miden 
tiempo  solar  medio;  una  duración  cualquiera  expresada 
en  esta  unidad  es  menor  que  si  estuviese  expresada  en 
tiempo  sidéreo,  en  virtud  de  que  el  día  sidéreo  es 
S"56V555  menor  que  el  día  solar  medio;  asi  es  que  p&« 
ra  tomar  como  sidéreas  las  indicaciones  que  dé  el  reloj, 
es  preciso  admitir  que  atrase  los  S^óG'.óSS  menciona- 
dos, en  24  horas,  haciendo  á  las  duraciones  que  con  él 
se  determinen  una  corrección  proporcional  á  su  magni- 
tud; corrección  que  da  una  do  las  tablas  de  nuestro 
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Anuario  y  que,  por  tanto,  sirve  para  convertir  intervalos 
de  tiempo  medio  en  tiempo  sidéreo. 

Si  se  conoce  la  corrección  del  reloj  en  tiempo  me- 
dio, fácil  es  obtener  la  hora  sidérea  correspondiente  á 
una  indicación  cualquiera  de  él,  siguiendo  el  procedi- 
miento descrito  en  las  tablas  relativas  insertadas  en  es- 
te Anuario. 

Pudiendo  ya  determinar  la  hora  sidérea  en  que  se  to- 
man las  observaciones  déla  Polar  y,  por  consiguiente,  la 
ascensión  recta  del  meridiano  en  esos  instantes,  se  ten- 
drán los  ángulos  horarios  de  la  estrella  y,  por  lo  mismo, 
la  reducción  al  polo  para  las  determinaciones  de  latitud 
y  el  azimut  de  la  Polar;  de  éste  se  infíere  la  indicación 
meridiana  del  instrumento,  ó  bien  con  más  generalidad, 
el  azimut  de  la  señal,  por  la  simple  combinación  de  los 
azimutes  calculados  y  las  distancias  angulares  entre  la 
estrella  y  la  sefial. 

El  procedimiento  indicado  para  la  determinación  de) 
azimut,  es  más  fácil  de  lo  que  parece  por  la  descripción 
anterior,  y  mucho  más  exacto  y  sencillo  que  cualquiera 
de  los  usados  comunmente  y  enseñados  en  los  cursos  de 
Topografía. 

En  el  caso  de  que  el  instrumento  no  tenga  círculo 
vertical  ó  al  menos  arco  suficientemente  extenso  para 
l^lcanzar  la  altura  de  la  Polar,  convendrá  atenerse  á  las 
instrucciones  que  dan  los  tratados  de  Topografía  para  co- 
nocer la  latitud  del  punto  donde  se  opera.  Para  aclarar 
más  lo  que  antecede  se  insertan  los  siguientes 
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Ijempio9  pora  W  uso  de  las  Tablas  J,  II  y  III^ 

Supóngase  que  se  tiene  establecido  el  teodolito  en  un 
Tértice  de  )a  triangulación,  y  que  en  otro  se  ha  puesto 
una  sefial  luminosa  á  la  que  se  dirige  el  telescopio  des- 
pués de  haber  puestQ  el  círculo  en  la  indicación  inicial 
"cero,"  j  que  en  seguida  se  bisecta  la  estrella  Polar  con 
los  hilos  Tertical  y  horizontal  del  retículo,  anotando  la 
hora  en  que  se  hizo  la  bisección  y  las  indicaciones  de  los 
circuios  Tertical  y  horizontal  del  instrumento,  el  día  12 
de  Abril  de  1905,  registrándose  lo  que  sigue: 

Circulo  horizontal 40°32 

„        vertical  (altura) 21°56 

Hora 10»*  50" 

y  que  después,  «tu  mover  el  instrumento  en  azimut,  se 
apunta  el  telescopio  hacia  la  estrella  t)  de  la  Virgen,  que 
está  próxima  á  pasar  por  el  meridiano,  esperando  el  mo- 
mento en  que  verifique  su  tránsito  por  el  vertical  del  te- 
lescopio, que  supondremes  fué  10^56"46". 

Comparada  esta  hora  con  la  ascensión  recta  de  la  es- 
trella 12*»  15-* 02* 67  (véase  la  pág.  141)  la  diferencia  re- 
|p4r«senta  el  atraso  (ó  adelanto,  en  su  caso)  del  reloj  res- 
y^vto  del  tiempo  sidéreo  (1  »*  18"  17')  aproximadamente, 
y<lí<i$^  que  el  telescopio  no  describía  el  meridiano,  sino 
«^  >t^i(^ksül  de  la  Polar  en  el  momento  de  la  observación 
4«r  <i«$4«  «$lre)la. 
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"■    Entonces  se  tiene: 

Hora  en  que  se  observó  la  Polar...       10** 50" 00* 
Corrección  del  reloj +1    IS»  17 

Hora  sidérea  aproximada  en  que  se 

observó  laPolar 12'»08-17' 

Ascensión  recta  de  la  misnia  estre- 
lla (véanse  sus  efemérides  en  otro 
"      sitio  de  este  Anuario) 1'*24"'09' 

Ángulo  horario  de  la  Polar  (al  Oeste).       10M4"08' 

.  C!on  estos  elementos  se  procede  á  determinar  la  lati- 
tud de  la  estación  y  el  azimut  de  la  Polar,  y  por  consi- 
guiente el  de  la  sefial,  como  sigue: 

A  la  altura  observada  de  la  estrella  21^56',  según  Ift 
tabla  I,  necesita  restársele  2 '.4  por  el  efecto  de  la  re- 
fraccfón  para  obtener  la  altura  verdadera  de  la  estrella  ó 
2Po3'.6. 

Para  un  ángulo  horariode +10'*45"8,  laTablalIda 
+1°08'.9  de  reducción  al  Polo,  reducción  que  hay  que 
sumar  con  su  signo  ala  altura  verdadera  de  la  estrella 
para  obtener  la  del  Polo,  ó  sea  la  latitud  del  lugar;  asi: 

21°53'.6  +  l°08'.8=+23°02'.4«9> 

'.  Consultando  ahora  la  tabla  III  que  contiene  los  ad- 
mutes  de  la  Polar  para  latitudes  y  ángulos  horarios  co* 
nocidos,  se  tiene  (entrando  con  los  datos  <p  =  ^ 


Ü3^02^l 


^ 
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y  ^=5 10** 45"*.  8),  para  el  azimut  de  la  estrella  Polar 
-t-0°24'.8  (Occidental),  y  por  tanto  la  indicación  me- 
ridiana sería: 

40°32'  +  0°24'.0  =  40°56'.0, 

que  es  á  su  vez  el  azimut  aproximado  de  la  sefial. 

De  ios  elementos  determinados,  el  más  incorrecto  es  el 
estado  del  reloj;  por  lo  que  conviene  reiterar  su  deter- 
minación poniendo  ya  el  telescopio  en  el  plano  meridia* 
no,  valiéndose  de  la  indicación  40^57'  y  observando  eD 
seguida  los  tránsitos  de  dos  ó  más  estrellas,  por  ejemplo^ 
8  de  los  Lebreles  y  ;^  de  la  Virgen,  cuyas  posiciones  me* 
dias  según  nuestro  Anuario  son  (Véanse  págs.  141  y  142)r 

8  de  los  Lebreles a=  12»*29™14    <í=-|- 41*^52' 

rdela  Virgen «=12  36   61     d=z—  0  56 

La  primera  estrella  debería  pasar  por  el  meridiano 
según  el  estado  del  reloj  determinado  (+1'*18"'),  alas 
11»'11«°  =  (12»*29'»  — 1M8")  y  á  una  distancia  leni- 
tal  de  18^50'  al  Norte  del  zenit,  y  la  segunda,  á  las 
11M9"  =  ( 12»»37'"— 1 "  18-)  y  á  una  distancia  zeniUl 
de  23^59'  hacia  el  Sur  del  zenit;  pero,  teniendo  presente 
que  el  error  del  reloj  se  determinó  teniendo  el  telescopio 
un  poco  fuera  del  meridiano  y  desviado  hacia  el  Oeste 
del  lado  Norte  y  hacia  el  Este  del  lado  Sur,  y  que,  por 
<:«As^iiente,  los  tránsitos  por  el  vertical  del  anteojo  se 
v^thlbíin  después  que  por  el  meridiano  con  estrellas  que 
<ni)í«*Mi*  *l  Norte  del  zenit  y  lo  contrario  con  las  que  cul- 
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minan  al  Sur  de  este  punto,  se  infiere  que  la  hora  ano- 
tada fué  anterior  á  la  en  que  se  verificó  el  paso  meri- 
diano de  rj  de  la  Virgen,  y  por  tanto,  el  estado  del  reloj 
naméricamente  mayor  que  el  verdadero ;  as!  es  que  debe 
esperarse  que  las  nuevas  estrellas  elegidas  verifiquen  su 
tránsito  un  poco  retrasado  respecto  de  la  hora  calculada;  y 
en  efecto  tuvieron  lugar  respectivamente  á  las  11  ^  13"  37* 
7  11  "21  "8",  que  dan  por  comparación  con  las  ascensio- 
nes recias  de  las  estrellas: 


Tránsito 11M3-37' 

Ascensión  recta 12  29  08 


r 

Ytriea 

11' 

'21- 

'08* 

12 

36 

45 

+    1    15  31     +    1    15    37 

cuyo  promedio,  +  1  **  15"'34',  se  adopta  para  las  11 "  17  "; 
tesullado  que  difiere  2 "36"  del  primero. 

Con  estos  datos  puede  ya  corregirse  la  primera  obser- 
vación llevando  en  cuenta  el  atraso  del  reloj  respecto  del 
tiempo  sidéreo,  que  es  con  mucha  aproximación  de  10' 
por  hora.  De  las  10** 50"  á  las  11*»  17"  han  transcurri- 
do O"  27"  ó  O**  45,  á  cuya  fracción  corresponde  4*5 ;  por 
consiguiente,  á  las  10** 50"  el  error  del  reloj  debió  ser 
+  P15-34'— 4'.5,ó-i-lM5"29'y,portanto,lahora 
sidérea  de  la  observación  de  la  Polar: 

10*^50™  + lM5"29'=r]2"05-29 
Ascensión  recta  de  la  misma  estrella 1    24    09 

Ángulo  horario  al  O lüMi 


2&i 


ce     5o^«^e«_i-i     ^^_-M     ^m 


'  i^r  S^r  5^2S222322s5-5g 


O 
O 

o 

M 

Q 

o 

& 
I 


r^       ^^       ©       S       C5       S       05       A       A        OO        55       QO        I 
OO       OOOOOOOOi-l         ,-irH»- 

4- :: 

w      «      «      55      co      55      «      5i      S5      2S       í5      ^^ 

^É    §8    g    §*    5*    ?*    5    !$    5g    ^    ^'    S    í3 

OO     ooooooooo      ^      ^^ 
^     ¡25     ¡5     ¡5     ^?     ¡5     í?     rf     ^íF      íí;       ^      ^       ' 

¿  ^  ú  ^  á  á  ^  Ú  Ú  ^  3   ^'  s 

OO     oooooooooo      ^5. 


05     S     S     ud     «o     o     io     o     ¡5     ©      ¡5      S 

*  g    §    ^     $'    ¿    fé    s    d    S     S     "      ^'     ^ 
o     o     O 


0000090 


O     o 


o     7o     ü5     CD     co     55     o     o     ¡5     o     »      « 

^2S    S    á    2    ¿    S    8    ¿    8    S    S    8    8 


^ 


oooooooooo 


5r      ^^      ^i      ^í»      «O      "»•      35     ¡/5      iB      35      ¡5      3 
.  •o^^^i>^eo^o^-«<^OrH'^^o-^*o^o^*C.JO 

^     ^'     ^'     S3     ^     8^     si     ^'     e^'     g|     Ú     S     S 

OOOOOOOOOO.OO^O 

p     ?H      ©í     65     o5     c5     OT     5o     65     ^r      «      * 

^  t^^io^<««^c^^o^'t^^io,^d^o^co,^C9^a»^*^ 

S    §•    «     !¿    ^*    5    ^*    g*    §•    §    gg     g     ^ 

OO     oooooooooooo 


aO     00     o      ot     o5     S     ©     ©     5      í5      í= — 1^4 
o''^o^^c«íoo>c5"R-4o^o^o^c>,H®^oo^^- 

oSSSSio^SSS^SS» 

f-t^OOOOOOOOO       o 


jF     *o     05     Co     S     o     o     F     ¡^     R     00     56" 
^  ^:oeoo<»©«o*<»c>eío»oOc5»o®o»¿-^5'' 

S8$S&6SS8S88§ 


^,P^,'^_'Í_^_'^     65     eb     65     w     ^i     65     * 
^  oia><Ns'-io©o<»ooqc>»o»o-^o«©'*©— o'»' 


ad   uj   d   ¿   gj   ^   ¿   ¿:   ^í   jgí   gi   gt  g: 
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TABLA   III. 

AZIMUTES  DK  LA  POLAR. 

h. 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

h      m 
0  OOit 

OOOO^O 

0°00^0 

oooo^o 

oooo^o 

OOOO'O 

OOOO'O 

0  10» 

0  03.3 

0  03.3 

0  03.3 

0  03.4 

0  03.4 

0  03.4 

0  20» 

0  06.6 

0  06.6 

0  06.6 

0  06.6 

0  06.7 

0  06.7 

0  30» 

0  09.7 

0  09.7 

0  09.8 

0  09.9 

0  09.9 

0  10.0 

0  40» 

0  13.0 

0  13.1 

0  13.1 

0  13  2 

0  13.3 

0  18.4 

0  60» 

0  16.2 

0  16.3 

0  16.4 

0  16.6 

0  16.6 

016.7 

1  00» 

0  19.4 

0  19.6 

0  19.6 

0  19.7 

019.9 

0  20.0 

1  10» 

0  22  6 

0226 

0  22.7 

0  22.9 

0  23.0 

0  23.2 

1  20» 

0  26.6 

0  26.7 

0  26.9 

0  26  0 

0  26.2 

0  26.4 

1  30» 

0  28.6 

0  28.8 

0  28  9 

0  29.1 

0  29.3 

0  29.6 

1  40» 

0  31.6 

0  31.8 

0  31.9 

0  32.1 

0  32.3 

0  32.6 

1    1  60» 

0  34.5 

0  34  7 

0  34.9 

0  35.1 

0  35.3 

0  36.6 

2  00» 

0  37.4 

0  37.6 

0  37.8 

0  38.0 

0  38.2 

0  38.5 

!     2  10  » 

0  40.2 

0  40.4 

0  40.6 

0  40.9 

0  41.1 

0  41.4 

2  20» 

0  42.9 

0  43.1 

0  43.4 

0  43.6 

0  43.8 

0  44.1 

2  30» 

0  46.6 

0  45.7 

0  46.0 

0  46.2 

0  46.6 

0  46.8 

2  40» 

0  48.0 

0  48.2 

0  48.6 

0  48.8 

0  49.1 

0  49.4 

2  60» 

0  60.6 

0  60.8 

0  61.0 

0  61.3 

0  61.7 

0  52.0 

3  00» 

0  62.8 

0  63.1 

0  63.4 

0  63.7 

0  64.0 

0  54.4 

3  10» 

0  66.1 

0  66.4 

0  66.7 

0  66.0 

0  66.3 

0  66.7 

3  20» 

0  67.2 

0  67.6 

0  67.8 

0  68.1 

0  58.4 

0  68.8 

3  30» 

0  59,2 

0  59.6 

0  69.8 

100.1 

100.6 

100.9 

3  40» 

lOl.l 

101.4 

101.7 

1  02.1 

102.6 

102.9 

i     3  60» 

102.9 

103.2 

103.6 

103.9 

104.3 

I  04.8 

400» 

104.6 

104.9 

106.3 

106.7 

106.1 

106.6 

4  10» 

106.2 

106.6 

106.9 

107.3 

107.7 

108.1 

420» 

107.6 

107.9 

108.3 

108.7 

109.1 

109.6 
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al  que  corresponde  por  la  tabla  II  una  corrección  ala 
altura  verdadera  de  1^08'.  5  (que  difiere  solamente  0^3 
del  antes  admitido)  y,  por  consiguiente,  la  latitud  sería 
23*^02 '3,  y  por  la  tabla  III  se  obtendrá  para  la  Polar  on 
azimut  de  0^26 'O,  y,  por  tanto  la  indicación  meridiana 
y  el  azimut  de  la  señal  40^58',  puesto  que  la  indicación 
del  circulo  fué  cero  estando  el  telescopio  apuntado  á  la 
señal. 

De  la  misma  manera  se  repetirán  las  observaciones 
de  la  Polar,  midiendo  cada  vez  el  ángulo  azimutal  com- 
prendido entre  ella  y  la  señal  en  las  dos  posiciones  del 
instrumento,  y  el  promedio  de  los  diferentes  resultados 
será  el  azimut  de  la  señal. 

Para  formarse  idea  de  la  magnitud  del  error  que  pue- 
de cometerse  en  la  determinación  del  estado  del  reloj 
por  la  observación  del  paso  de  una  estrella  por  el  verti- 
cal de  la  Polar,  en  vez  de  su  paso  por  el  meridiano,  tén- 
gase presente  que  si  la  estrella  observada  está  al  Sur  del 
zenit  y  tiene  una  declinación  inferior  á  la  mitad  del  com- 
plemento de  la  latitud  (ó  colatitud)  y  sí  está  al  Norte, 
inferior  á  la  mitad  de  la  colatitud  más  la  latitud,  el  má- 
ximo error  que  puede  cometerse  en  nuestras  latitudes  es 
de  §e¡s  minutos,  en  más  ó  en  menos,  y  que,  por  tanto, 
el  error  correspondiente  en  latitud  ó  azimut  no  puede 
pasar  de  dos  minutos  de  arco. 

Felipe  Valle. 
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TABLA   III. 

AZIMUTES  DE  LA  POLAR. 

h.         16*^ 

16*^ 

170 

18*^ 

190 

20^ 

0  ob±  o^íxyo 

o«oo^o 

OOOO'O 

OOOO'O 

OOOO'O 

OOOO'O 

0  10  »     0  08.8 

0  08.8 

0  08.8 

0  08.4 

0  08.4 

0  08.4 

0  20»     0  06.6 

0  06.6 

0  06.6 

0  06.6 

0  06.7 

0  06.7 

0  80»     0  09.7 

0  09.7 

0  09.8 

0  09.9 

0  09.9 

0  10.0 

0  40» 

0  13.0 

0  18.1 

0  18.1 

0  18  2 

0  18.8 

0  18.4 

0  50» 

0  16.2 

0  16.8 

0  16.4 

0  16.5 

016.6 

016.7 

1  00» 

0  19.4 

0  19.6 

0  19.6 

0  19.7 

0  19.9 

0  20.0 

1  10» 

0  22  6 

0226 

0  22.7 

0  22.9 

0  23.0 

0  28.2 

1  20» 

0  26.6 

0  26.7 

O20.9 

0  26.0 

0  26.2 

0  26.4  ¡ 

1  30» 

0  28.6 

0  28.8 

0  28  9 

0  29  1 

0  29.8 

0  29.5  ¡i 

1  40» 

0  81.6 

0  81.8 

0  81.9 

0  82.1 

0  82.3 

0  82.5  !' 

1  60» 

0  84.5 

0  84  7 

0  84.9 

0  86.1 

0  85.8 

0  85.5 

2  00» 

0  87.4 

0  87.6 

0  87.8 

0  88.0 

0  88.2 

0  88.5 

2  10» 

0  40.2 

0  40.4 

0  40.6 

0  40.9 

041.1 

0  41.4 

2  20» 

0  42.9 

0  48.1 

0  43.4 

0  43.6 

0  48.8 

0  44.1 

2  80» 

0  46.6 

0  46.7 

0  46.0 

0  46.2 

0  46.6 

0  46.8 

2  40» 

0  48.0 

0  48.2 

0  48.6 

0  48.8 

0  49.1 

0  49.4 

2  60» 

0  50.6 

0  60.8 

0  61.0 

0  51.3 

0  51.7 

0  62.0 

3  00» 

0  62.8 

0  68.1 

0  58.4 

0  58.7 

0  54.0 

0  64.4 

8  10» 

0  66.1 

0  66.4 

0  56.7 

0  56.0 

0  66.3 

0  56.7 

8  20» 

0  67.2 

0  57.6 

0  57.8 

0  68.1 

0  68.4 

0  68.8 

3  30» 

0  59.2 

0  59.6 

0  59.8 

100.1 

100.6 

100.9 

8  40» 

101.1 

101.4 

101.7 

1  02.1 

102.6 

102.9 

i     8  50» 

102.9 

108.2 

103.6 

108.9 

104.8 

I  04.8 

1     400» 

104.6 

104.9 

105.8 

105.7 

106.1 

106.6 

4  10» 

106.2 

106.6 

106.9 

107.8 

107.7 

108.1 

4  20» 

107.6 

107.9 

108.8 

108.7 

109.1 

109.6 
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i 

h. 

16*^ 

16*^ 

170 

18«  i  19*^ 

1    ^"^   1 

!     .. 

4  30zb 

loO&'9 

l«09^ 

lo09'6 

no'o   ioio'4 

I^ICS 

4  40» 

1  10.2 

1  10.4 

1  10.8 

1 11.2   1  11.6'  1 12.1 

4  50» 

1  11.1 

111.4 

1  11.8 

1  12.2'  1  12.6     1  18.1 

'     500» 

112.0 

1  12  3 

1  12.7 

1  13.1     1  13.5     1  14.0 

.    5  10» 

112.7 

113.0 

113  4 

1  13.9     1  14.3 

1  14  8 

¡     5  20» 

1  13  3 

113.6 

1  14.0 

1  14.5     1  14.9 

1  15.4 

5  30» 

1  13  8 

1  14.1 

1  14  5 

1  16.0     1  15.4 

1  16.9 

5  40» 

114.1 

1  14  4 

1  14.8 

1  16.3     1  15.7 

1  16.2 

5  60» 

114.8 

1  14.6 

1  15.0 

1  15.5     1  15.9 

1  15.4 

6  00» 

1  14.4 

1  14.8 

1  15.2 
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0  5f3.S 

100  5 

3  10  Q 

0  69,9 

1  00.4 

1  01.0 

1  01.7 

1  02.4 

1  03.1 

3  20» 

102  2 

lOiS 

103.4 

1  04.1 

1  04.8 

1  05.6 

a  30» 

1  01.4 

1  06.1 

105.7 

1  06.4 

1  07  1 

107.8 

3  40» 

1  0G.5 

1  07.1 

107.8 

1  08.5 

1  09.:^ 

1  09.9 

^  50» 

108.5 

109.1 

1  oa.7 

1  10.4 

1  11.1 

1  11,9 

400» 

1  10  3 

1  10.9 

1  1L6 

1  12,3 

1  13.0 

1  13.8 

;    4  10» 

t  n.9 

1  i2.6 

1  13  2 

1  14.0 

1  1  14,8 

1  15.6 

4  ^i!Ou 

1  13.4 

1  14.1 

1  14  g 

1  15.6 

1  10.4 

1  n.2 

4  SO» 

1  14  8 

1  16.5 

1  16.2 

1  1  17.0 

1  17.8 

1  18.7 

i  40* 

1  le.o 

1  16.7 

1  17.5 

1  1B.3 

1  1&  1 

1  20.0 

4  50». 

1  17,2 

117.9 

1  18,7 

1  19.5 

120.3 

1  21.2 

5  00» 

1  18.1 

1  18.8 

1  19.6 

1  20.4 

1  2L2 

1  22.1 

e  10» 

1  18,9 

1  19.7 

1  20.5 

1  21.3 

I  22.1 

1  23  0 

6  20» 

1  19.5 

120.8 

121.1 

1  2L9 

1  22.7 

1  23.6 
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h. 

27° 

28° 

29° 

30° 

31° 

32° 

h     m 
6  30rh 

1020-1 

1020'8 

P21'6 

lo22'4 

lo23'2 

1024-1 

6  40» 

1  *^0  4 

1  21.1 

1  21  9 

122  7 

1  23.6 

1  24.5 

5  60» 

1  20.6 

1  21.3 

1  22.1 

1  22.9 

123.8 

1  24  7 

6  00» 

120.7 

121.4 

1  22.2 

1  23.0 

1  23  8 

1  24.7 

6  10» 

1  20.6 

1  21.3 

1  22.0 

122  8 

1  23.7 

1  24.6 

6  20» 

1  20  2 

1  21.0 

1  21.7 

1  22.5 

1  23.4 

1  24  3 

6  30» 

1  19.8 

1  20  6 

1  21.3 

1  22.1 

1  22.9 

1  23.8 

6  40» 

1  19.3 

1  20  0 

120.8 

1  21.6 

1  22.4 

1  23.3 

6  50» 

1  18.6 

1  19.3 

1  20.0 

1208 

121.6 

1  22.5 

7  00» 

1  17.7 

1  18.4 

1  19.1 

1  19.9 

1  20.7 

1  21.6 

7  10» 

1  16.7 

1  17.4 

1  18  1 

1  18.9 

1  19.7 

1  20.6 

7  20» 

1  15.5 

[  162 

1  16.9 

1  17.7 

1  18.5 

1  19.3 

7  30» 

1  14.1> 

1  14  9 

1  15.6 

1  16  3 

1  17.1 

1  17.9 

7  40» 

1  12.8 

1  18.4 

1  14.1 

1  14.8 

1  15.5 

1  16.3 

7  60» 

1  11.3 

1  11.9 

1  12.6 

1  13.2 

1  13  9 

1  14.7 

8  00» 

109.6 

1  10.1 

1  10.8 

1  11.5 

1  12.2 

1  12,9 

8  10» 

1  07.6 

1  08.2 

1  08.9 

1  09.6 

1  10.8 

1  11.0 

8  20» 

1  06  7 

1  06  2 

1  06.8 

1  07  5 

1  08.2 

108.9 

8  30» 

1  03  5 

104.1 

104.7 

106.4 

106.0 

106.7 

8  40» 

1  01.3 

1  01.9 

102.5 

1  03.1 

108  7 

104  4 

8  50» 

0  69.0 

0  59.5 

100.0 

1  00.6 

101  2 

101.8 

9  00» 

0  56  6 

0  57.1 

0  57.6 

0  58.2 

0  58.7 

0  59.3 

9  10» 

0  54  1 

0  54.6 

0  65  1 

0  55.6 

0  56.1 

0  56.7 

9  20» 

0  61.4 

0  51.9 

0  52.4 

0  52.9 

0  53.4 

0  54.0 

9  30» 

0  48.7 

0  49.1 

0  49.5 

0  50.0 

0  50.5 

0  51.0 

9  40» 

0  45.8 

0  46.2 

0  46  7 

0  47.1 

0  47.6 

0  48.1 

9  60» 

0  43.0 

0  43.4 

0  43  8 

0  44.2 

0  44.6 

0  45.1 

10  00» 

0  40  0 

0  40.3 

0  40.7 

0  41  1 

0  41.5 

0  42  0 

10  10  » 

0  36.9 

0  37.2 

0  37.5 

0  37.9 

0  38.8 

0  88.7 

10  20» 

0  33.7 

0  34  0 

0  34.4 

0  34  7 

0  35.0 

0  36  4 

10  30» 

0  30.6 

0  30  9 

0  31.2 

0  31.4 

0  31.7 

0  82.0 

10  40  » 

0  27.3 

0  27.6 

0  27.8 

0  28.1 

0  28.4 

0287 

10  60» 

0  24.0 

0  24.2 

0  24.4 

0  24.7 

0  24.9 

0  26.2 
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h. 

27^ 

28° 

29° 

30°      31^ 

32° 

b       til 

11   O0± 
11    10» 
11   20» 
11    30» 
11   40» 
11   50» 

0*»20'6 
0  17.2 
0  13.8 
0  10.4 
0069 
0  08.5 

Q°20'H 
0  17.4 
0  13.9 
0  10.5 
0  07.0 
0  03.5 

0^210 
0  17.6 
0  14.1 
0  10.6 
0  07.0 
0  08.6 

0*^21-2 
0  17.8 
0  14.2 
0  10.7 
0  07.1 
0  03.6 

0*^2  r4 
0  18.0 
0  14.3 
0  10.8 
0  07.2 
0  08.6 

0°21'6 
0  18.2 
0  14.5 
0  10.9 
0  07.8 
0  08.7 

3ft4 
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ALGUNAS  FÓRMULAS 

PARA 

CALCULAR  APROXIMADAMENTE  LA  REFRACCIÓN. 


Es  müj  conocida  por  los  Ingenieros  mexicanos  la 
fórmula  que  el  Sr.  Ingeniero  D.  Francisco  Díaz  Ck)va- 
rrubias  da  en  su  tratado  de  Astronomía  Práctica  y  Geo- 
desia. La  recordaremos  en  primer  término  por  su  senci- 
llez: su  aplicación  demanda  el  uso  de  unas  pequeñas 
tablas  de  logaritmos  ó  de  tangentes  naturales,  y  una 
simple  multiplicación  da  el  resultado  apetecido  con  no- 
table precisión  en  límites  bastante  amplios  de  distancia 
zet^i^al.  La  fórmula  es  la  siguiente,  en  la  que  2;'  es  la 
distancia: 

r  =  57"8  tgz'(l) 

Para  que  se  vea  el  grado  de  aproximación  á  que  se 
llega  con  esta  fórmula,  ponemos  en  seguida  las  refrac- 
ciones que  da  Bessel  y  las  obtenidas  por  la  fórmula 
transcrita:  su  comparación  demuestra  que  sólo  hasta 
una  distancia  zenital  de  66°  el  error  asciende  á  1"  y 
que  hasta  por  45  es  casi  inapreciable. 
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Beflracotóii 

lUfraeoito 

Din.  zenital. 

•eg^n  la  fórmala  (1). 

Mf  ún  BmwI. 

«rroc. 

0 

(K^OO 

O^^OO 

O^^OO 

5 

6.06 

6.08 

0.01 

10 

10.19 

10.18 

0.01 

16 

16.49 

16.47 

0.02 

20 

21  .04 

21  .02 

0.02 

25 

26.96 

86.92 

0.08 

80 

88.87 

88.88 

0.04 

35 

40.47 

40.48 

0.04 

40 

48.66 

48.42 

0.18 

45 

67.80 

67  .68 

0.12 

60 

68.88 

68.7 

0.18 

65 

82.66 

82.8 

0.86 

60 

100.11 

99.7 

0.41 

65 

128  .96 

128.2 

0.75 

70 

168.80 

167.8 

1.60 

El  Dr.  W.  Láska,  de  Praga,  propone  la  misma  fórmu- 
la para  el  cálculo  de  la  refracción  media  hasta  55**  de 
distancia  zenital,  pero  acepta  como  coefíciente  numérico 
de  la  fórmula  57^^  717,  que  da  más  aproximación  que  el 
admitido  por  el  Sr.  Díaz  Covarrubias.  En  el  caso  de 
obser?aciones  á  mayor  distancia  zenital,  la  refracción 
inedia  puede  calcularse  por  la  expresión  siguiente  del 
mismo  Dr.  Láska 

^^57 ''717  tgz 

1  +  Ptgz  ' 

en  la  que  la  constante  fi  es  igual  á  0.006364  determi- 
nada con  la  condición  de  que  para  z  »  80^  la  refraccióa 
sea  de  6 '16''. 
•  Los  arroces  de  esta  expresión  son  los  siguientes; 
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a=60 

r«lMenrada. 

r  calcalada. 

Error=Obs.—  Cml, 

1^40^/ 

VZ9^^ 

+     l^^ 

65 

2  04 

2  02 

+   2 

70 

2  38 

2  86 

+  s 

75 

8  88 

8  80 

-f  4 

80 

5  16 

5  16 

+  0 

85 

0  47 

10  01 

—14 

ll 


Para  emplearse  estas  fórmulas  en  un  caso  urgente» 
tienen  el  ¡ncon?eníente  de  exigir  el  uso  de  logaritmos 
ó  al  menos  de  tablas  de  tangentes  naturales. 

Para  obviar  este  inconveniente  el  Profesor  Lehmann— 
Filhés  dio  á  luz  en  el  volumen  121  del  Astronomische 
Nachrichten  (del  que  tomamos  también  la  fórmula  dei 
Dr.  Láska),  las  fórmulas  siguientes  para  determinar  ele- 
mento tan  necesario  en  Astronomía  Práctica: 


PMra«<6=45. 


iran*=6>4i. 


•=•+(^-0 m  r-l 


3300 


(«•-«j 


(2) 


Asi,  por  ejemplo,  si  se  ha  observado  un  astro  á  30^  de 
distancia  zenital,  se  tendrá,  aplicando  la  fórmula  (1), 
30 


10 


=  3        C3-1)*  =  4        30+4=34", 


que  es  muy  aproximadamente  la  refracción  media  co- 
rrespondiente á  esa  distancia  zenital. 

Para  aplicar  la  fórmula  (2),  supongamos  que  el  astro 
se  ha  observado  á  55°  de  distancia  zenital:  el  comple- 
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mentó  de  ésta  es  35,  y  su  refracción,  según  la  fórmula 
(1),  es  41 ''.25;  dividiendo  entonces  la  constante  3300 
por  esta  cantidad,  el  cociente  es  80,  que  nos  da  la  re- 
fracción media  buscada. 

Para  que  el  lector  se  forme  idea  del  error  que  puede 
cometerse  aplicando  esta  fórmula,  ponemos  á  continua* 
€¡ón  los  valores  que  de  ella  se  obtienen,  los  de  las  refrac- 
dones  medias  según  Bessel  y  la  diferencia  entre  los  dos, 
que  nos  representa  el  error,  admitiendo  como  exactas 
las  refracciones  calculadas  por  el  ilustre  astrónomo  de 
Ko  nisberg. 


Befrsoeita  Mgún 

g^ 

las  fórmulas 

Error. 

de  Lehmuiii-Piniés. 

0 

O^^OO 

1^/00 

+    l^^OO 

6 

5.05 

5.25 

+    0.20 

10 

10.18 

10.00 

—    0.18 

15 

15  47 

15.25 

—    0.22 

20 

21.02 

21.00 

—    0.02 

25 

26  .92 

27.25 

+    0.88 

30 

83  .38 

84.00 

+    0.67 

85 

40.43 

41.26 

-f    0.82 

40 

48.42 

49.00 

+    0.58 

45 

57.68 

57  .25 

—    0.43 

45 

57.7 

57.6 

—    0.1 

50 

68.7 

67.4 

—    1  .8 

55 

82.8 

80  0 

—    2.8 

60 

99.7 

97.1 

—    2.6 

65 

128.2 

121.1 

—    2.1 

70 

157.8 

157.1 

—    0.2 

75 

212.1 

216.4 

-f-    4.8 

80 

816.2 

880.0 

+  18.8 

f 

Á 
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Por  el  examen  de  la  última  columna  de  la  tabla  anr 
terior,  se  ve  que  en  su  primera  parte,  cuyos  valores  serán 
los  más  comunmente  empleados,  el  error  que  da  la  fór- 
mula aproximatíva  no  llega  á  1",  magnitud  inapreciable 
con  instrumentos  portátiles,  como  el  sextante  ó  el  altazi- 
mut  de  10"  de  aproximadán. 

Tanto  las  refracciones  medias  de  Bessel  como  las  que 
dan  las  fórmulas  de  que  nos  ocupamos,  se  refíeren  á  un 
estado  medio  de  la  atmósfera,  que  en  la  práctica  rara 
vez  ó  nunca  se  presentará;  y  como  el  poder  refringente 
del  aire  se  modifíca  tanto  con  la  presión  y  temperatura  á 
que  está  sometido,  es  preciso  tener  en  cuenta  las  condicio- 
nes en  que  se  verifica  la  observación;  y  es  también  wuj 
fácil  determinarlas  correcciones  que  necesita  la  refracción 
media  para  obtener  la  actual  sin  necesidad  de  recurrir 
al  uso  de  las  tablas  correspondientes  y  de  los  logaritmos, 
indispensables  en  observaciones  de  precisión. 

Las  tablas  de  Bessel  y  los  resultados  de  las  fórmulas 
mencionadas  dan  la  refracción  para  una  presión  de 
O  ".762  y  para  10°  centígrados  de  temperatura;  para  ob- 
tener la  refracción  reducida  á  la  presión  y  temperatura 
actual,  se  usa  la  fórmula 

0^762[l  +»Kr  — lü)]  [1  +  aC¿— 10)] 

(Véase  el  tratado  de  Astronomía  Práctica  del  Sr.  Co- 
varrubias)^  en  1h  que  r  es  ía  refracción  actual,  7  la  me- 
dk  obten  illa  como  ya  se  indicó,  r  la  temperatura  del 


DKL  OBtiJfiRYATORlO  ASTBONÓIIICO.  278 

Irómetro,  t  la  del  aire,  y  mj  a\os coeficientes  de dila- 

ción  del  mercurio  y  del  aire,  respectivamente;  pero  el 

^o  de  esta  fórmula  seria  tardío,  y  por  tanto  conviene 

lucirla  á  medios  más  rápidos  de  cálculo  y  que  se  con* 

erven  fácilmente  en  la  memoria. 

La  última  fórmula  citada  la  descompone  el  Sr.  C!ova« 

Irrubias  en  factores  así: 

en  la  que 

0.762  '   ^       H-m(T  — 10)' 


/=       ' 


H-a(¿-10)  ' 

cuyos  logaritmos  da  en  tablas  para  diversos  valores  de  z 
y  deí. 

Desde  luego  se  ve  que  el  primer  factor  h  se  obtiene 
multiplicando  la  presión  actual  por  el  número  recíproco 
de  0.762,  que  es  1.312,  ó,  aproximadamente,  agregando  á 
la  presión  observada  las  tres  décimas  partes  de  su  valor; 
el  segundo  equivale,  como  se  ve  fácilmente  sustituyendo 
el  valor  de  m,  á  restarle  á  la  refracción  reducida  á  la  pre- 
sión tomada  como  unidad,  tantas  veces  dos  diezmilésimos 
de  su  valor  como  grados  de  temperatura  tiene  ei  Unm  (\* 
metro  fijo  al  barómetro,  sobre  10°,  ó  agregarlos  en  el  ca- 
so de  que  la  temperatura  sea  inferior  á  los  dichos  \{f. 

Para  la  corrección  relativa  á  la  temperatura  del  tiire 

18 
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se  le  restará  ó  agregará  á  la  refracción  observada,  una 
corrección  igual  á  cuatro  milésimos  de  su  valor  multi- 
plicado por  el  número  de  grados  que  la  temperatura 
exceda  ó  sea  inferior  á  10^,  respectivamente. 

Todas  estas  operaciones  son  más  sencillas  de  lo  que 
parece  por  la  descripción  anterior,  y  conviene  hacer  una 
aplicación  completa,  tanto  para  recordarlas  mejor,  como 
para  ver  la  relativamente  grande  exactitud  á  que  con 
ella  ae  llega. 

Supongamos,  pues,  que  se  observó  una  estrella  á  40^ 
de  distancia  zenital,  marcando  el  barómetro  á  18^  de 
temperatura,  582  milímetros,  y  estando  el  aire  exterior 
á  20°  del  termómetro  centígrado. 

La  refracción  media  según  la  fórmula  (1)  de  Lehmann- 
Filhés  será  de  49"  ó  sea 


40 -f 


it-')' 


A  la  presión  0'".582  habrá  que  agregarle  sus  tres  dé- 
cimas partes  ó  0".175;  el  resultado  O^.TS?  se  multiplicará 
por  la  refracción  media  49"  y  se  tendrá  37  ".09. 

Los  dos  diezmilésimos  de  esta  cantidad  son  O  ".0074, 
que  multiplicados  por  8  (excedente  de  la  indicación  del 
termómetro  fijo  sobre  10°),  dan  0".06  de  corrección  ne- 
gativa á  37  ".09  ó  sean  37  ".03.  Ahora,  los  cuatro  milé- 
fiimos  de  esta  cantidad  multiplicados  por  10  dan  una 
corrección  de  1".48  á  la  refracción,  y  por  tanto  el  valor 
final  de  ésta  será  35".61. 


feb: 
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Veamos  ahora  el  resultado  que  obtenemos  haciendo 
la  misma  aplicación  valiéndonos  de  las  tablas  que  da  el 
Br.  Díaz  Covarrubias  en  su  tratado  mencionado. 


c 


1.6901 

b 9.8830 

/ 9.9994 

/ 9.9840 


r 1.5565        r  =  36".02. 

Se  ve  que  la  diferencia  es  sólo  de  0"41,  magnitud 
inapreciable  en  instrumentos  portátiles. 

La  corrección  relativa  al  termómetro  fijo,  por  su  pe- 
quefiez  puede  despreciarse  y  tanto  más  cuanto  que  el 
^alor  del  coeficiente  0.004  (¿—  lO*')  es  0.0003  mayor 
que  su  valor  exacto,  y  por  esto  bastará  tomar  los  cuatro 
milésimos  de  la  diferencia  entre  la  temperatura  del  aire 
y  10®,  y  multiplicar  el  resultado  por  la  refracción  refe- 
rida á  la  unidad  de  presión,  para  obtener  la  corrección 
correspondiente. 

Así,  en  nuestro  ejemplo, 

10x0.004x37=l"48 

sería  la  corrección  total  por  la  temperatura  en  segundos 
de  arco  y  fracción. 
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■• 

1 

TABLAS  DE  EEFKAOOION  DE  IVORT.  1 

Dlatauola  ten. 

DiferenoU 

DiNUnola  zen. 

r= — —^ 

aparente. 

Log  p 

porr. 

rparente. 

Log.P 

porr. 

0  00 

QO 

6  60 

0.7760 

' 

0  50 

9.2303 

301.1 
176.1 
124  9 
96.9 
79.1 
67.0 
680 
61.2 
46.7 
41.4 
37.9 
34.7 
32.2 
80.1 
28.0 
26.8 
26.0 
23.6 
22.4 
21  1 
20.3 
19,3 
18.6 
17.8 
17.1 
16.6 
16.8 
16.3 
14.9 
14.2 
13.9 
18.6 
13.1 
12.7 

6  00 

0  7882 

12.2 

0  20 
0  30 

9.5316 
9.7076 

6  10 
6  20 

0  8002 
0.8118 

12.0 
11.6 

0  40 
0  60 

9.8326 
9.9294 

6  80 
6  40 

0.8232 
0.8348 

11.4 
11.1 

1  00 
1  10 

0  0086 
0  0756 

6  60 

7  00 

0  8461 
0.8667 

10.8 
10.6 

1  20 

0.1335 

7  10 

0  8669 

10.2 

1  30 

0.1847 

7  20 

0.8760 

10  1 

1  40 

0.2304 

7  30 

0.8869 

99 

1  60 

2  00 

0.2718 
0.3097 

7  40 
7  60 

0.8966 
0.9051 

9  7 
9.5 

2  10 

0.3444 

8  00 

0.9144 

9.8 

2  20 

0  3766 

8  10 

0.9234 

90 

2  30 
2  40 

0.4067 
0  4347 

8  20 
8  30 

0.9323 
0.9410 

8.9 
8.7 

2  50 
8  00 

3  10 

0.4610 
0.4860 
0.6095 

8  40 

8  60 

9  00 

0.9495 
0.9679 
0.9663 

8  6 
8.4 
84 

3  20 
3  80 

0.5319 
0.6630 

9  10 
9  20 

0.9743 
0.9828 

8.0 
8.0 

3  40 

3  60 

4  00 
4   10 
4  20 
4  30 
4  40 
4  60 

0.6733 
0.5926 
0.6112 
0.6290 
0  6461 
0.662(. 
0.6784 
0.6937 

9  30 
9  40 
9  60 
10  00 
10  10 
10  20 
10  30 
10  40 

0.9901 
0.9978 
1.0064 
1  0129 
1.0201 
1.0273 
1.0344 
1.0414 

7.8 
77 
7-6 
7.6 
7.2 
7.2 
7  1 

lili 

6  00 

0.7086 

10  60 

1.0483 

al  il 

6  10 

0.7228 

11  00* 

1.0662 

tt  i, 

6  20 

0.7367 

11  10 

1.0618 

li 

6  30 

0  7502 

11  20 

10684 

6.6  ,. 
6.6   II 

6  40 

0.7633 

11  80 

1.0760 

6  60 

0.7760 

11  40 

1.0815 

li 
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r 


log  p 


DlfcrmeU 
porl'. 


I-«  P 


DifcrraeU 
p«rl'. 


11  40 

11  60 

12  00 
12  10 
12  20 
12  30 
12  40 

12  50 

13  00 
13  10 
13  20 
13  30 
13  40 

13  50 

14  00 
14  10 
14  20 
14  30 
14  40 

14  50 
16  00 

15  10 
15  20 

15  30 

16  40 
16  50 
16  00 
16  10 
16  20 
16  30 
16  40 

16  50 

17  00 
17  10 
17  20 
17  30 
17  40 

17  60 

18  00 
18  10 


1.0815 
1.0879 
1.0941 
1.1003 
1.1064 
1.1124 
1.1184 
1.1242 
1.1300 
1.1357 
1.1414 
J.1469 
1.1524 
1.1678 
1.1632 
1.1686 
1.1740 
1.1793 
1.1845 
1.1897 
1.1947 
1.1998 
1.2048 
1.2098 
1.2147 
1.2195 
1.2241 
1.2287 
1.2334 
1.2380 
1  2426 
1.2472 
1.2619 
1.2664 
1.2609 
1.2653 
1.2697 
1.2740 
1.2784 
1.2826 


6.4 
6.2 
6.2 
6.1 
6.0 
6.0 
5.8 
6.8 
6  7 
6.7 
6.6 
5.5 
6.4 
5.4 
5.4 
64 
6.3 
52 
62 
6.0 
6.1 
6.0 
60 
4.9 
48 
4.6 
4.6 
4.7 
46 
46 
4.6 
4.7 
4.5 
4.6 
4.4 
4.4 
48 
4.4 
4.2 


18  10 
18  20 
18  80 
18  40 

18  5Q 

19  00 
19  10 
19  20 
19  30 
19  40 

19  60 

20  00 
20  10 
20  20 
20  30 
20  40 

20  60 

21  00 
21  10 
21  20 
21  30 
21  40 

21  50 

22  00 
22  10 
22  20 
22  30 
22  40 

22  60 

23  00 
23  10 
23  20 
23  30 
23  40 

23  50 

24  00 
24  10 
24  20 
24  30 
24  40 


1.2826 
1.2868 
1  2910 
1.2952 
1  2994 
18036 
1  3075 
1.3116 
1  8157 
I  8197 
13237 
1.8277 
18316 
1.8854 
1.8398 
1.8431 
1  8469 
1  8507 
1.8544 
1.3582 
1.3019 
1.8656 
18693 
1.3729 
1.8766 
1  8802 
1.8838 
1.3874 
1.3909 
1.8945 
18981 
1.4016 
1.4049 
1.4084 
14118 
1.4161 
1.4185 
1.4219 
1.4253 
1.4286 


4.2 
42 
4.2 
4.2 
4.2 
3.9 
4.1 
4.1 
4.0 
4.0 
40 
3.8 
8.9 
8.9 
8.8 
8.8 
8.8 
8.7 
88 
8  7 
8.7 
8.7 
3.6 
8.7 
8.6 
86 
3.6 
8.5 
8.6 
3.6 
34 
34 
8.6 
8.4 
8,8 
3.4 
34 
3.4 
8.3 
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DUtaaei»  sen. 
apareóte. 


Log  p 


l>ifiereiioU 
por  1', 


Distancia  zen. 
apareóte. 


l^  P 


24  40 

24  50 
26  00 

25  10 
25  20 

25  30 

26  40 

25  60 

26  00 
26  10 
26  20 
26  30 
26  40 

26  50 

27  00 
27  10 
27  20 
27  30 
27  40 

27  50 

28  00 
28  10 
28  20 
28  3Ü 
2E   40 

28  50 

29  00 
29  10 
29  20 
29  30 
29  40 

29  50 

30  00 
30  10 
SO  20 
80  30 
30  40 
30  fiO 

ll   31  00 


1.4286 
1.4819 
1.4352 
14385 
1.4418 
1.4451 
1,4483 
1.4515 
1.4647 
1.4579 
1.4611 
1.4643 
1.4674 
1.4706 
1.4736 
1.4768 
1.4799 
1.4829 
1.4860 
1.4890 
1.4921 
1.4952 
14982 
I  6013 
1,5043 
1  5073 
1  6102 
1.5133 
1  5162 
1.5192 
1.6221 
1  5260 
1.5279 
1  6308 
1.5387 
1.5366 
1,5396 
1.5423 
1.5452 
L6481 


38 

3.8 
83 
3.3 
3.8 
8.2 
3.2 
3.2 
3.2 
3.2 
82 
3.1 
3.2 
30 
3.2 
3.1 
3.0 
8.1 
3.0 
8.1 
3.1 
3.0 
3.1 
30 
30 
2.9 
3.1 
2.9 
3.0 
2.9 
2.9 
2.9 
29 
2.9 
2.9 
2.9 
2.8 
29 
2.9 


81  10 

81  20 
31  30 
31  40 

31  50 

32  00 
32  10 
32  20 

82  30 
32  40 

32  50 

33  00 
33  10 
33  20 
33  30 
33  40 

33  50 

34  00 
34  10 
84  20 
84  30 

84  40 

34  50 
36  00 

35  10 

36  20 
36  30 

35  40 

85  50 

36  00 
36  10 
36  20 
36  30 

36  40 

86  60 

37  00 
37  10 
37  20 

87  80 
87  40 


1.5481 

1.6610 

1.5638 

1.5666 

1.5594 

1.5622 

15660 

1.6678 

15707 

1.6786 

1.5762 

1  5790 

1.6818 

1.5846 

1.5878 

1,6900 

1.5927 

1.5934 

1.6981 

1.6009 

1.60? 

1.6063 

1.6090 

1.6116 

1.6134 

1.6170 

1.6197 

1.6223 

1.6250 

16276 

1.68( 

1.63Í 

1.6356 

1.6382 

1.6408 

1  6435 

1.6461 

1.6487 

1.6613 

1,6539 
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aparente. 


Ug.P 


por  r. 


Ofaianoia  z«n. 
•partnu. 


i^P 


DiferMela 
porl'. 


37  40 

37  50 

38  00 
38  10 
38  20 
88  30 
38  40 

38  50 

39  00 
39  10 
39  20 
39  30 
39  40 

39  50 

40  00 
40  10 
40  20 
40  30 
40  40 

40  50 

41  00 
41  10 
41  20 
41  30 
41  40 

41  50 

42  00 
42  10 
42  20 
42  30 
42  40 

42  60 

43  (Hi 
43  10 
48  20 
43  30 
43  40 

43  50 

44  00 
44  10 


1.6539 
16565 
1.6591 
1.6617 
1.6643 
1.6669 
1.6695 
1.6720 
1.6746 
1.6772 
1  6798 
1.6824 
1.6850 
1.6876 
1.6901 
1.6927 
1.6952 
1  6978 
1.7004 
1.7029 
1.7055 
1.7080 
1.7106 
1.7131 
17156 
1.7182 
17207 
1.7232 
1  7257 
1.7283 
1.7308 
1.7333 
1.7358 
I  7383 
1.7409 
1  7434 
1.7459 
1.7485 
1.7510 
1.7535 


2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
2.6 
25 
26 
26 
2.6 
2.6 
2  6 
26 
25 
2.6 
2.5 
26 
2.6 
2.5 
2.6 
25 
26 
25 
25 
2.6 
25 
2.5 
2  5 
26 
2.5 
2.5 
2.5 
25 
2.6 
2.5 
2.5 
2.6 
2.5 
2.5 


44  10 
44  20 
44  30 
44  40 

44  50 

45  00 

45  10 

46  20 
46  80 
45  40 

45  50 

46  00 
46  10 
46  20 
46  30 
46  40 

46  50 

47  00 
47  10 
47  20 
47  30 
47  40 

47  50 

48  00 
48  10 
48  20 
48  30 
48  40 

48  50 
40  00 

49  10 
49  20 
49  30 
49  40 

49  50 
60  00 
60  10 

50  20 
50  30 
50  40 


I  7586 
1.7660 
1  7686 
1.7611 
1.7636 
1.7661 
1.7686 
1.7712 
1.7787 
1.7762 
1.7787 
1.7812 
1  7838 
1.7863 
1.7888 
1.7913 
1.7939 
1  7964 
1.7989 
1.8014 
1.8040 
1.8066 
1.8090 
1.8116 
18141 
1  8166 
1.8192 
1  8217 
1.8242 
1.8268 
1.8293 
1.8819 
1.8844 
1  8370 
1.8395 
1.8421 
1  8446 
1.8472 
1.8498 
1.8528 


2.6 

2.6 

2.5 

2  5 

2.5 

262 

252 

2.62 

2.52 

2.52 

2  62 

2,52 

2.63 

2  52 

2  62 

2.63 

2.52 

2.68 

2  63 

2gS 

2,63 

2.58 

258 

2.M 

2.54 

258 

2.64 

2  64 

2M 

2.55 

2M 

2.56 

2  Ó6 

2  55 

2.55 

*2M 

2  67 

2  56 

2.57 
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-    Lof.p 


F«rl'. 


Lof.P 


60  40 

60  60 

61  00 
61  10 
61  20 
51  80 
61  40 

61  60 

62  00 
62  10 
62  20 
62  30 
62  40 

62  60 
68  00 
68  10 

63  20 
63  80 

63  40 
68  60 

64  00 
64  10 
64  20 
54  30 
64  40 

64  60 

56  00 
66  10 
66  20 

65  30 
65  40 

65  60 

66  00 
66  10 
66  20 
66  80 
66  40 

66  60 

67  00 

57  10 


1.8628 
1.8649 
1.8676 
1.8601 
1.8626 
18662 
18678 
1.8704 
1.8730 
1.8766 
1  8782 
1.8808 
1.88.'U 
1  8860 
18886 
18918 
1.8939 
1.8966 
1.8991 
1.9018 
19044 
1.9071 
1.9097 
1.9124 
1.9160 
1.9177 
1.9204 
1.9230 
1.9257 
1.9284 
1.9311 
1  9338 
1.9365 
1  9392 
1.9420 
1.9447 
1.9474 
1.9602 
1  9629 
1.8567 


2.66 
2.67 
2.68 
2.69 
2.68 
2.69 
2.68 
2.69 
2.60 
2  61 
2.61 
2.61 
2.60 
2.62 
2  62 
2.62 
2  63 
2  63 
2.63 
2  64 
266 
2  66 
2.66 
2  66 
2.67 
2.67 
2ti8 
2  69 
2  68 
2.71 
2.71 
2.70 
2.71 
2.72 
2.73 
2.73 
2.74 
2  76 
2.76 


67  10 

1.9567 

67  20 

1.9684 

67  80 

1.9612 

67  40 

1.9640 

67  60 

1.9668 

68  00 

1.9696 

68  10 

1.9724 

68  20 

1.9762 

68  80 

1.9780 

68  40 

1.9808 

68  60 

1.9886 

69  00 

1.9865 

69  10 

1.9898 

59  20 

1.9922 

69  30 

1.9960 

69  40 

1.9979 

69  60 

20008 

60  00 

2  0037 

60  10 

2.0066 

60  20 

2.0096 

60  30 

2.0124 

60  40 

2  0164 

60  50 

2.0183 

61  00 

2  0212 

61   10 

2.0242 

61  20 

2.0272 

61  80 

2.0802 

61  40 

2.0332 

61  50 

2.0362 

62  00 

2.0392 

62  10 

2.0422 

62  20 

2.0458 

62  30 

2.0488 

62  40 

2.0514 

62  üO 

2  0546 

63  00 

2.0676 

63  10 

2.0606 

63  20 

20rt88 

63  30 

2  0669 

68  40 

2.0700 
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63  40 

63  60 

64  00 
64  10 
64  20 
64  30 
64  40 

64  50 

65  00 
65  10 
65  20 
65  30 
65  40 

65  60 

66  00 
66  10 
66  20 
66  30 
66  40 

66  60 

67  00 
67  10 
67  20 
67  30 
67  40 

67  50 

68  00 
68  10 
68  20 
68  30 
68  40 

68  60 

69  00 
69  10 
69  20 
69  80 
69  40 

69  60 

70  00 
70  10 


i^'P 


2.0700 
2.0782 
2.0764 
2.0796 
2.0827 
2.0869 
2  0892 
2.0924 
2.0967 
2.0989 
2.1022 
2  1056 
2.1089 
2.1122 
2.1156 
2.1189 
2.122.3 
2.1267 
2.1291 
21326 
2.1360 
2.1395 
2.1430 
2.1465 
2.1501 
2.1536 
2.1572 
2  1608 
2.1644 
2  1680 
2.1717 
2.1754 
2.1791 
2.1828 
2.1866 
2.1904 
2.1942 
2.1980 
2  2019 
2.2057 


8.1^ 
8.17 
3.18 
820 
8.21 
3  23 
3  24 
3.26 
3.27 
8.80 
8.30 
8.82 
3.34 
8  35 
8.37 
3.39 
3.40 
3  42 
3.46 
3.45 
3.48 
3.49 
3.52 
3.64 
3.55 
3.58 

3.62 
3.64 
3.67 
3  G8 
371 
3.73 
3  75 
3  78 
3.81 
B.83 
3.85 
3.88 
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70  10 
70  20 
70  30 
70  40 

70  60 

71  00 
71  10 
71  20 
71  80 
71  40 
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72  20 
72  30 
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73  00 
73  10 
73  20 
73  30 
73  40 
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75  10 
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75  40 
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7e  10 
76  20 
76  30 
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2.2067 
2.2096 
2  2186 
2.2176 
2.2216 
2.2266 
2.2296 
2.2836 
2  2377 
2.2419 
2.2460 
2.2502 
2.2545 
2.2587 
2.2630 
22673 
2.2717 
2.2761 
2.2805 
2.2850 
2.2896 
2.2940 
2.2986 
2.8032 
2  3079 
2,8126 
2  3173 
2.3221 
2.3J70 
2.3318 
2.33ti8 
2.3417 
2,3468 
2.3518 
2,3570 
2  3021 
2  3674 
2.3726 
2.3780 
2.3833 
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8.90 
8.98 
8  96 
3.98 
4.02 
4.04 
4  07 
410 
4.18 
4.17 
4.19 
4  28 
4.26 
4.29 
4.33 
4.36 
4  40 
4.43 
4  47 
4.60 
4.54 
4.58 
4  62 
4  67 
4.70 
4  76 
4.79 
i.B^ 
4  88 
493 
4.1>7 
5.02 
6.07 
6.12 
6J7 
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Dlstanehí  sen. 
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78  im 

2.8833 
23833 
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2.4055 
^,4112 
2.4170 
2,4228 
2.4287 
2.4346 
2.4407 

5.45 
5.51 

5.57 
5  63 

bm 

6.76 
6.83 
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6.96 
6.03 

78  20 
78  30 
78  40 

78  60 

79  00 
79  10 
79  20 
79  SO 
79  40 
79  60 
30  00 

2.4407 
2.4468 
2.4630 
2.4592 
2.4656 
2.4720 
24785 
2.4851 
2  4918 
2.4985 
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G.26 
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6.42 
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FACTORES  BAR01KTR1CO8  PARA  LA  RKFRACCIOl 


Log.fr 


Diferencia  p( 
0.001  m. 


Log.  b 


Diféreneia  por 
0.001  ID. 


0.500 

0.505 
0.510 
0.515 
0.520 
0.525 
0.530 
0.535 
0.640 
0  545 
0.560 
0.555 
0.560 
0  565 
0.570 
0  575 
0580 
0.585 
0.590 
0.595 
0.600 
0.605 
0610 
0.615 
0.620 
0.626 
0.630 
0635 


9  81702 
9.82131 
9.82562 
9.S2985 
9.83405 
9.83821 
984233 
9.84640 
9.85044 
9  85444 
9  86841 
9.86234 
9.86624 
9.87010 
9  87392 
9.87772 
9.88148 
9  88521 
9.88890 
9.89266 
9  89620 
9.89980 
9  90338 
9  90692 
9.91044 
9.91393 
9.91739 
9  92082 


86.4 
85.6 
84.6 
84.0 
832 
82  4 
81.4 
80  8 
80  0 
79.4, 
78.6 
78  0 
77.2 
76.4 
76.0 
76  2 
74  6 
73.8 
73.1 
72  8 
72.0 
71.6 
70.8 
70.4 
69.8 
69.2 
68.6 


0  635. 

0  640 

0.645 

0.660 

0.655 

0.660 

0.665 

0  670 

0  675 

0  680 

0  685 

0.690 

0.696 

0.700 

0.705 

0710 

0.716 

0.720 

0.725 

0.730 

0.735 

0  740 

0.745 

0  760 

0.755 

0  760 

0.766 

0.770 


9.92082 
9  92423 
9  92761 
9  93096 
9.93428 
9.93769 
9  94087 
9  94412 
9.94735 
9.95056 
9.96374 
9  9.5690 
9.96004 
9.96315 
9  96624 
9.96931 
9.97236 
9.97538 
9  97838 
9.98137 
9  98433 
9.98728 
9.99020 
9.99311 
9  99599 
9.99886 
0.í»0171 
0.00454 


682 
67.6 
67  0 
66.4 
66.2 
65  6 
65.0 
64.6 
64.2 
63.6 
63  2 
62.8 
62  2 
61.8 
61  4 
610 
60.4 
60  0 
69.8 
59  2 
f)^0 
58  4 
58  2 
57. 6 
57.4 
67.0 
56  6 
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ANUARIO 


FACTORES  TIR1OIBTRIC08  PARA  LA  REIRiCCION. 


Lof./ 


Log.  { 
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—10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
—  1 
O 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
16 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
H-24 


0.00166 
0  00148 
0.00140 
0.00133 
0  00126 
0.00117 
0.00109 
0.00101 
0  00094 
0.00086 
0.00078 
0.00070 
0.00062 
0.00056 
000047 
0.00039 
0.00031 
0.00023 
0  00016 
0.00008 
0  00000 
9.99992 
9.99984 
9.99í'77 
9.99969 
9.99961 
9.99953 
9.99946 
9.99938 
9.99930 
9.99922 
9.99914 
9.99906 


0.03386 
0  03211 
0.03036 
0.02862 
0.02688 
0.02616 
O  02343 
0.02171 
0.02000 
0.01830 
O  01660 
0.01491 
0.01323 
0.01166 
O  009^8 
0.00822 
0  00666 
0.00491 
0.00327 
0.00163 
0.00000 
9.99837 
9.99675 
9  99514 
909363 
9.99193 
9  99033 
9.98874 
9.98716 
9.98558 
9  98401 
9  98244 
9.98088 
9.97983 
9.97778 


176 

176 

174 

174 

173 

172 

172 

171 

170 

170 

169 

168 

168 

167 

166 

166 

165 

164 

164 

168 

163 

162 

161 

161 

160 

1»>0 

169 

158 

168 

157 

157 

156 

165 

165 
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1^-/ 


Dlflmaota   I 


+  24 
26 

m 

27 
^S 
29 
30 
31 
32 
33 
81 
35 
311 
37 
+38 


»  99891 
9.9f9BSa 
íí  99875 
9.99867 
9  998íií> 
9  99852 
9  99844 
9.99831) 
9.9982& 
9  99821 
9.998:3 
9.99805 
9.99797 
9.00789 
9.99782 


9  97778 
9  97623 
9.97469 
9.97316 
9,97168 
9  97011 
9  9ÍJ8/Í9 
9.96708 
9  96567 
9.96407 
9  96267 
9  96108 
9.96960 
9  96B12 
9^95664 


155  - 

154  11 

158  ;! 

153 
162 
152 

161  I 

161  'I 

150  :, 

150  ; 

149  > 

U8  || 

148  ' 

148  ■ 
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FACTORES  TIR1OIKTRIC08  PARA  LA  REFRACCIÓN. 


Log./ 


Log.  { 


+ 


—10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
8 
2 
—  1 
O 
1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
16 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
H-24 


0.00156 
O  00148 
0.00140 
0.00133 
0  00125 
0.00117 
0,00109 
0.00101 
0  00094 
0.00086 
0.00078 
0.00070 
0.00062 
0.00055 
000047 
0.00039 
0.00031 
0.00023 
0  00016 
0.00008 
0  00000 
9.99992 
9.99!)84 
9.99í'77 
9.99969 
9.99961 
9.99953 
9.99945 
9.99938 
9  99930 
9.99922 
9.99914 
9.99906 
9.99899 
9.99891 


0.03386 
0  03211 
0.03086 
0.02862 
0.02688 
0.02515 
O  02348 
0.02171 
0.02000 
0.01830 
O  01660 
0.01491 
0.01323 
0.01155 
0  009^8 
0.00822 
0  00656 
0.00491 
0.00327 
0.00163 
0.00000 
9.99837 
9.99675 
9  99514 
9.09353 
9.99193 
9  99033 
9.98874 
9.98716 
9.98558 
9  98401 
9  98244 
9.98088 
9.97933 
9.97778 


176 
176 
174 
174 
173 
172 
172 
171 
170 
170 
169 
168 
168 
167 
166 
166 
165 
164 
164 
163 
163 
162 
161 
161 
160 
1».0 
159 
158 
158 
157 
157 
156 
155 
155 


i 


DKL  OBSKBYATORIO  ASTROMÓMIGO. 


285 


Log./ 


L«f.l 


^    +24 

9  99891 

26 

9.99883 

26 

9  99875 

27               9.99867 

28               9.99860 

29               9  99852 

30               9.99844 

31               9.99836 

32               9.99828 

33              9  99821 

34 

9.99813 

36 

9.99805 

36 

9.99797 

87 

9.99789 

+38 



9.99782 

9  97778 
9.97628 
9.97469 
9.97316 
9.97168 
9.97011 
9  96859 
9.96708 
9.96557 
9.96407 
9.96257 
9  96108 
9.95960 
9  95812 
9.95664 


155 
154 
158 
153 
152 
152 
151 
151 
150 
150 
149 
148 
148 
148 


REDÜOOION  AL  MERIDIANO. 


Tomadas  de  los  ((Nuevos  Métodos  Astronómicos»  del 
Sr  Ingeniero  D.  Francisco  Díaz  Covarrubias,  inserta- 
mos las  tablas  que  sirven  para  reducir  las  observacio- 
nes hedías  fuera,  pero  cerca  del  meridiano,  limitando 
la  aproximación  á  décimos  de  segundo,  que  es  cuanto 
basta  para  trabajos  comunes. 

Como  se  recordará,  la  fórmula  para  reducir  al  meri- 
diano es 

C  =  2  T  Cm  +  C^n  cot  y> 
en  la  que 

^ eos  <p  eos  d 

sen  C 

Las  literales  tienen  las  significaciones  siguientes: 

C|  Distancia  zenilal  meridiana. 

z,  Distancia  zenital  observada,  corregida  por  refrac* 
ción  y,  en  caso  necesario,  por  paralaje. 

^»  Latitud. 

5,  Declinación,  y 

m  y  rif  Las  constantes  que  dan  las  tablas. 

El  término  Cm  sólo  es  positivo  cuando  se  observa 
una  esU'ella  cer'»^  i^(^  «n  tránsito  inferior  ó  subpolar. 
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Beducción  de  observaciones  micrométricas»  y  ta- 
blas para  facilitar  el  cálcalo  de  la  corrección 
por  refiracción  que  deben  snfirir  las  medidas 
micrométrícas  ejecutadas  en  los  Ecuatoriales. 

La  tabla  I,  cuyo  argumento  es  la  distancia  zenital  ver- 
dadera, contiene  el  logaritmo  de  a"  con  que  en  la  nota- 
ción de  Bessel  se  representa  la  variación  de  la  refracción, 
y  A"  y  /'  designan  el  exponente  de  la  potencia  á  que 
deben  elevarse  los  factores  relativos  á  la  presión  y  tem- 
peratura para  tener  en  cuenta  el  estado  meteorológico 
de  la  capa  de  aire  en  que  se  efectúan  las  observaciones. 
La  tabla  II  contiene  el  factor  barométrico,  y  fué  calcu- 
lada por  el  que  esto  escribe,  usando  las  fórmulas  que 
Bessel  dio  para  ello.  La  primera  parte  de  la  tabla  III 
contiene  el  factor  dependiente  del  termómetro  fijo  al  ba- 
rómetro, y  comprende  la  corrección  debida  á  la  dilata- 
ción del  mercurio  y  á  la  escala  del  barómetro,  y  la  se- 
gunda parte,  el  factor  por  el  cual  debe  multiplicarse  la 
refracción  media  para  llevar  en  cuenta  la  temperatura 
actual.  La  primera  parte  de  la  tabla  tiene  por  argumen- 
to la  indicación  del  termómetro  fíjo,  en  grados  centígra- 
dos, y  la  segunda  da  la  del  termómetro  Ubre,  en  la  mis- 
ma especie  de  grados.  Las  tablas  I  y  III  son  las  de 
Bessel,  y  están  tomadas  de  la  obra  de  M.  W.  Chauve- 
net  "Spherical  and  Praclical  Aslronomy." 
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Con  el  objeto  de  facilitar  el  cálculo  de  la  corrección 
por  refracción,  qne  deben  sufrir  las  medidas  micromé- 
Iriras  ejecutadas  en  los  instrumentos  paralácticos,  calcu- 
lé la  tabla  IV  para  la  latitud  del  Observatorio  de  Tacú* 
hayRj  -f- 19°  24'17".5:  su  argumento  es  el  ángulo  horario, 
y  da  los  valores  de  iV  y  de  cot  n  de  minuto  en  minuto 
de  tiempo  entre  O*'  y  6*'. 

El  significado  de  estas  auxiliares  se  comprende  fácil- 
mente por  las  siguientes  fórmulas,  en  las  que  ^,  ^,  ^,  ^ 
y  h  representan  la  distancia  zenital  verdadera,  la  latitud 
de  la  estación,  la  declinación  del  astro  observado,  el  án- 
gulo paraláctico  y  el  horario,  respectivamente: 

eos  ^  s=  sen  (p  sen  9  -\-  eos  <p  eos  9  eos  h 

sen  z  co^  q  ^  sen  ^  eos  ^  —  eos  fp  sen  í  eos  A 

sen  z  sen  g  »  eos  f»  sen  h 

Representando  el  valor  de  eos  tp  eos  h  por  sen  n  sen  -ZV^ 
y  e)  de  sen  ip  por  sen  n  eos  iV,  y  sustituyendo  en  la» 
fórmulas  anteriores,  se  tendrá 

eos  í?  eos  A  =  sen  n  sen  N 

sen  ^  =  +  sen  n  eos  N 

coa  z  =  sen  d  sen  n  eos  N  -\-  eos  d  sen  n  sen  N 

=  sen  n  sen  {N  -f  d) 

sen  ^  eos  ^  =  eos  d  sen  n  eos  iV  +  sen  d  sen  n  sen  N 

=  sen  n  eos  (iV  -j-  ^) 

sen  2^  sen  q  =»  eos  ^  sen  h  »=  eos  n 

y,  por  consiguiente, 

cot  n       ,  ^   cot  (N  +  ^o) 
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en  las  que 

tg  -^  =  eos  íP  eos  A,  y  col  n  =  tg  A  sen  N. 

AI  calcular  la  corrección  que  por  refracción  debe  ha- 
cerse á  las  medidas  micrométricas  observadas,  se  usan 
de  nuevo  los  valores  de  iV^  y  cot  n,  ó  el  de  ^,  si  con  el 
micrómetro  se  miden  directamente  diferencias  de  aseen- 
ción  recta  y  declinación,  ó  distancias  sobre  un  círculo 
máximo  y  ángulos  de  posición. 

Corrección  que  debe  hacerse  á  las  medidas  micrométri- 
cas de  la  diferencia  de  ascensión  recta  y  declinación 
entre  dos  astros: 

A  (a'  -  (,)  =  A  {tf  -S)  =  cot»co8(iy-l-2¿^) 
^  '  ^  '  15  eos'  í 


Cálculo  del  factor  paraláctico  para  Tacubaya. 

tg/  =  (9.5439)  tagr  =  ^' 

A  =  (9.7454) 

D  =  (0.4655) 

/-       „t\  r       o  A         -^  sen  h 
(a-«)C  =  )ÍA.  =  -^^3^ 

^  ^  '^       o  sen  y 
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TABLAS  DE  REFRACCIÓN 
m  Bmn  para  la  coerrocioii  di  ikndas  iigroirkicas. 

t>bii.  tftiuiM. 

Log  o^/ 

A^^ 

>. 

0*=  0^ 

10    0 
20    0 
30    0 
35    0 
40    0 

45  0 

46  0 

47  0 
43    0 

49  0 

50  0 

51  0 

62  0 

63  0 
1         54    0 

65  0 

66  0 

67  0 

68  0 

69  0 

60  0 

61  0 

62  0 

63  0 

64  0 
66    0 

66  0 

67  0 

68  0 

69  0 

70  0 

6.4468     ^ 
6.4458    " 
6.4466    i 
6  4462    * 
6.4449     i 
6.4446     1 
6.4441     ^ 
6.4439     ; 

6.4437  f 
6.4436     i 
6  4434     f 

6.4438  * 
64431     ; 
6.4429     f 
6.4428     i 
6  4426    % 
6.4422     a 
6.4419     t 
6  4416     1 
6.4412     * 
6.4408     T 
6.4404     T 
6.4400    * 
64396     ^ 
6.4390    2 
6.4384     ^ 
6.4378     1 
6.4870    1 
6  4361  j2 
6.4361  \l 

6.4339  ;; 

6.4326   *** 

1.005 
1.005 
1.005 
1.006 
1.006 
1.006 
1.007 
1.007 
1.008 
1.008 
1009 
1.010 
1.011 
1.012 
1.013 
1.014 
1.016 
1.016 
1.017 
1.019 
1.020 
1.022 
1.024 
1.026 
1028 
1.031 
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Loga^^ 

A^^ 

X^^ 

7(y  (y 

6.4826  ,R 
6.4811  \l 
6.4292  11 
6  4271  ^l 
6.4246  il 
6.4218  ^ 
6.4214  : 
6.4210  * 
6.4205  ? 
6.4200  2 
6.4194  1 
6.4188  2 

1.081 

71  0 

1.084 

72  0 

73  0 

74  0 

1.087 
1.040 
1.048 

75  0 

1.047 

10 
20 
30 
40 
50 
76  00 

1.048 
1.049 
1.050 
1.052 
1.053 
1.054 

10 

64181  í 

1055 

20 
80 
40 

6  4174  ; 
64167  i 
6.4160  , 
6.4153  ¿ 
6.4145  2 
6.4138  ¿ 
6.4130  1 
6.4122  1 
6.4114  2 
6  4106  ° 
6.4097  Q 
6.4088  j5 
6.4078  ;V 
6.4067  Í; 
6.4056  !i 
6  4044  í; 
6.4032  ii 
6.4019  Í2 
6.4005  í? 
6.3991  í! 
6.8976  }; 
63962  {* 
6.3947  \t 
6.3931  í? 
6.3914  í¿ 
6  3895  f ^ 
6.3876  ^^ 

1.067 
1.058 
1.059 
1.061 
1.062 

¡      50 

77  00 

'""Ó.997'" 

10 

0.997 

1.064 

20 

0.997 

1.066 

80 

0.996 

1.067 

40 

0.996 

1.069 

50 

0.996 

1.071 

78  00 

0.996 

1.073 

10 

0.996 

1.075 

20 

0.996 

1.076 

80 

0.996 

1.078 

40 

0.996 

1.080 

50 

0.995 

1.082 

79  00 

0.995 

1.085 

10 

0  995 

1.087 

20 

0.995 

1.089 

80 

0.995 

1.091 

40 

0  995 

1.094 

50 

0.994 

1.096 

80  00 

0.994 

1.099 

10 

0.994 

1.102 

20 

0.994 

1.106 

30 

0.993 

1.108 

40 

0.998 

1.112 

/ 
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DIaU.  xcsitale^ 


80«40 
60 

81  00 
10 

20 

ao 

40 
50 

82  00 
10 
20 
SO 
40 
60 

83  00 
10 
20 

m 

40 

60 

84  00 
10 
20 

m 

40 

60 

85  00 


Loga  ' 


6.8876 
6.3856 
6.3836 
H.8816 

6.3T95 
C.3774 
6.3762 
6-3728 
6.3702 
6.3«74 
6.3ti43 
6.3611 
6  3578 
6  3544 
6.3508 
6.3469 
6.3127 
6.3382 
6.3334 
6,3284 
6.3231 
6.3174 
6.3116 
6.3062 
6.2987 
62819 
6.2847 


20 
20 
20 
21 
21 
22 
24 
26 
38 
81 
32 
88 
34 
86 
39 
42 
46 
48 
60 
68 
67 
69 
68 
66 
68 
72 


AT 


09d3 
0.993 
0.993 
0  992 
0.992 
0.992 
0.991 
0.991 
0991 
0.990 
0.990 
0.989 
0.989 
0.988 
0.987 
0  986 
0.986 
0.984 
0.983 
0  982 
0.981 
0.980 
0.979 
0.977 
0.976 
0.974 
0.973 


X^^ 


1.112 

I.lld 

1.119 

1.123 

1.127 

1.132 

1.136 

1.141 

1.146 

1.161 

1.166 

1.161 

1.167 

1.172 

1.178 

1.188 

1.188 

1.198 

1.199 

1.204 

1209 

1.214 

1.219 

1.224 

1.228 

1.232 

1.287 
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II 


wj^arroTt  ba.roaxexrioo. 


I  Alt.  baro- 
■écri«a 


mm 

660 

661 

662 

663 

664 

666 

666 

567 

668 

669 

670 

671 

672 

673 

674 

576 

676 

677 

678 

679 

680 


W-  B 


:  ^ 


9.87226 
9  87303 
9.87381 
9.87468 
9.87536 
9.87612 
9.87689 
9.87766 
9.87842 
9.87918 
987994 
9.88071 
9.88147 
9  88222 
9.88298 
9.88374 
9  88449 
9  88526 
9.88600 
9.88676 
9.88760 


Coap.  lig.  B 


—0.12774 
0.12697 
0.12619 
0.12542 
0.12465 
0.12388 
012311 
0.12236 
0.12167 
0.12082 
0.12006 
0.11929 
0.11853 
0.11778 
0.11702 
0.11626 
0.11661 
0.11476 
0.11400 
0.11825 
0.11250 


Alt.b«ro- 
méttioa. 


681 
582 
588 
684 
585 
586 
587 
588 
589 
590 
591 
592 
598 
594 
595 
596 
597 
598 
599 
600 


Ug.  B 


9  88825 
988890 
9  88974 
9.89048 
989123 
9.89197 
9.89271 
9  89345 
9.89419 
9.89492 
9.89666 
9.89639 
9  89712 
9  89786 
9.89859 
9.89932 
9.90004 
9.90077 
9.90150 
9.90222 


Cnv-^  i' 


—011176 
0.11101 
0.11029 
0.10952 
0.10877 
0.10803 
0.10729 
0.10656 
0.10581 
0.10508 
0.10434 
0  10361 
0.10288 
0.10214 
0.10141 
0.10068 
0  09996 
0.09923 
0.09850 
0.09778 
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DUU.  leniUleR. 

Loga^^ 

— 

- 

80*>40 
60 

81  00 
iO 

6.3876  «^ 
6.8856  ;" 
6.3836  :.^ 
6.3816  ., 

'   :a.                       ^ 

Log.  7 

20 

6.3795  :,\ 

*I 

—  0.027SS 

30 

6.3774  r. 

—       1 

-  0.02570         ! 

40 

6.3752  ., 

—     6 

1     -h  0.02408 

60 

6.372b  o 

—     5 

,     4-  0  02247 

82  00 

6.8701    . 

—     4 

-h  0.02086 

10 

6.3tiVi 

—     3 

¡     -1-  0  01926 

20 

6.3t.  t  . 

—     2 

i     4-  0.01766     ¡ 

30 

6.0. 

—     1 

1     -f  0.01607     . 

40 

6.. 

0 

+  0.01448     ! 

60 

(') 

-f     1 

-h  O.0129O     .' 

83  00 

r            , 

+     2 

-h  0.01183    . 

10 

^yj 

-f-     3 

-I-  0.00976 

20 

"  i 

4-     4 

H-  0.00820 

30 

-  0 

-f     6 

-h  000664 

40 

!                   -40 

-h     6 

4  0.00509 

50 

-h     7 

-f  0.00354            { 

84  00 

+     8 

-f   0.00200            ; 

10 

^-   -^ 

+     9 

—  0.00047     .        1 

20 

t7*.> 

+  10 

—  0.00106 

30 

•o 

+  11 

—  0.00269 

40 

^«  > 

-f  12 

—  0.00410    , 

50 

*J 

-+    13 

—  0.00562    1 

85  00 

'i 

-h  14 
+  16 

—  0.00713 

—  0  00868 

, 

■k 

+  16 

—  0.01013 

4 

+  17 

—  001162    ,; 

1 

+  18 

—  0.01811     11 

,    .  > 

-f  19 

—  0.01469    i 

'■;• 

f  20 

—  0  01607     I 

w* 

f-  21 

—  0.01754    ! 

4    22 

—  0.01901     ¡ 

+  28 

—  0.02047    1 

+  24 

—  0.02194    1 

+  25 

—  0  02338    1 

-f-  30 

—  0.03057    1 

-h  35 

—  0.03765    1 
1 
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•  '/ 

tpilo  paraláctico  y  de  \ 

■  ,  rali 

'idada  para  la  latitud   i 

h 

h 

iorwl  di 

í  Tacuha 

1 
ya. 

Ig.  eot  n 

h 

h   m 

h  m 

^    '  ! 

h   m 

24  00 

0  30 

70  26  ;  9.0932 

28  30 

7  0145 

23  59 

31 

26  9.1080 

29 

.  .  7.9155 

68 

82 

25  9  1221 

28 

86  8.0916 

67 

88 

25  9  1359 

27 

8fj  1  8.2165 

66 

84 

24  9.1487 

26 

- 

36  8.3134 

66 

86 

23 

9.1614 

26 

,; 

1   35 

8.4175 

64 

36 

22 

9.1737 

24 

7 

1   35 

84696 

68 

87 

22 

9.1858 

23 

8 

35 

8  5177 

52 

88 

21 

9.1975 

22 

9 

35 

8.5689 

51 

89 

20 

9  2090 

21 

10 

35 

8.6147 

60 

40 

19 

9  2202 

20 

11 

35 

8.6657 

49 

1   41 

18 

9.2311 

19 

12 

34 

8.6989 

48 

42 

17 

9  2417 

18 

13 

34 

8.7281 

47 

43 

17 

9.2522 

17 

I   14 

84 

8.7610 

46 

44 

16 

9.2624 

16 

15 

83 

8.7910 

46 

1   45 

15 

9.2722 

15 

16 

83 

8&191 

44 

46 

14 

9  2821 

14 

17 

83 

8.8466 

48 

47 

13 

9.2916 

13 

18 

82 

8  8704 

42 

48 

12 

9  3010 

12 

19 

82 

8  8940 

41 

49 

11 

9  3102 

11 

20 

82 

8.9164 

40 

50 

10 

9.3192 

10 

21 

81 

8.9377 

89 

61 

9 

9  3280 

9 

22 

.81 

3.9^79 

38 

52 

7 

9.3367 

8 

28 

80 

8.9774 

87 

63 

6 

9.3452 

7 

24 

30 

8.9960 

86 

64 

6 

9.3536 

6 

25 

29 

9.0138 

86 

66 

4 

9.3618 

6 

26 

29 

9.0310 

84 

66 

3 

9.3899 

4 

27 

28 

9.0475 

83 

67 

2 

9.3778 

8 

28 

28 

9.0684 

82 

68 

1 

9.3857 

2 

29 

27 

9.0788 

81 

69 

69  69 

9  3934 

1 

80 

26 

9.0986 

28  30 

1  00 

68 

9.4010 

23  0 

20 


306 


h 

N 

lg.cotn 

h 

h 

N 

lg.cotn 

h 

h   m 

o    '   1 

h  m 

h  m 

o   / 

h  m 

1  0 

69  68  9  4010 

23  00 

1  80 

69  8 

9  6878 

22  30 

1 

67  9.4084 

69 

81 

6 

9  5930 

29 

2 

65  9  4158 

68 

82 

4 

9.5982 

28  1 

3 

64 

9  4280 

hl 

88 

2 

9  6033 

27 

4 

53 

9.4301 

66 

34 

68  69 

9.6084 

26 

6 

51 

94372 

56 

35 

67 

9.6135 

25 

6 

49 

9.4441 

64 

36 

65 

9.6185 

24 

7 

48 

9.4510 

68 

87 

63 

9.6235 

23 

8 

47 

9.4577 

62 

88 

60 

9.6284 

2i 

9 

45 

9.4644 

61 

39 

48 

9,6833 

21 

10 

44 

9.4710 

60 

40 

46 

9.6381 

20 

11 

42 

9.4775 

49 

41 

48 

9.6430 

19 

12 

41 

9  4889 

48 

42 

41 

9.6477 

18 

13 

39 

9.4902 

47 

48 

89 

9.6526 

17 

14 

37 

9  4966 

46 

44 

86 

9.6572 

16 

15 

36 

9.6027 

45 

45 

34 

9.6618 

15 

16 

34 

9.6088 

44 

46 

31 

9.6665 

14 

17 

82 

9.6148 

43 

47 

28 

9.6710 

13 

12 

18 

31 

9.6208 

42 

48 

26 

9.6766 

19 

29 

9.6267 

41 

49 

23 

9.6802 

11  1 

20 

27 

9.5325 

40 

60 

..   21 

9  6847 

10  I 

21 

25 

96388 

39 

61 

18 

9.6891 

9 

22 

24 

9.6440 

38 

62 

15 

9.6936 

8 

23 

22 

95497 

87 

68 

12 

9.6980 

7 

24 

20 

9.5553 

36 

64 

10 

9.7025 

6 

26 

18 

9.6608 

36 

.  66 

r 

9.7068 

5 

26 

16 

9:6663 

84 

56 

4 

9.7111 

4 

27 

14 

95717 

38 

67 

1 

9.7154 

8 

28 

12 

96772 

82 

58 

67  58 

9.7197 

2 

29 

10 

9  6826 

31 

69 

65 

9.7240 

1 

30 

69  8 

9.5878 

23  80 

2  00 

52 

9.7282 

22  0 

I 
i 

i 
1 

\ 
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h 

N 

Ig.  «t  li 

k 

í  ■■■■  ■ 
h 

N 

Ig.  Mt  n 

h 

h   m 

o   ' 

h  m 

'  h  » 

o   ' 

h      m 

'2  0 

67  62 

9.7282 

22  00  1  2  30 

66  04 

9.8429 

21  30 

1 

49 

9  7324 

69 

31 

66  69 

9.8496 

29 

2 

46 

9.7366 

68 

32 

65 

9.b683 

28 

3 

43 

9.7407 

67 

38 

61 

9.8669 

27 

4 

40 

9.7449 

66 

!   3^ 

46 

9  8606 

26 

6 

87 

9.7490 

66 

36 

42 

9.8642 

25 

6 

88 

9.7631 

64 

36 

37 

9.8678 

24 

7 

30 

9-7671 

58 

37 

82 

9.8714 

28 

8 

27 

9.7612 

62 

88 

2ri 

9.8760 

22 

9 

23 

9.7652 

61 

89 

28 

9.8786 

21 

10 

20 

9.7693 

60 

40 

18 

9  8822 

20 

11 

17 

9  7733 

49 

41 

14 

9.8857 

19 

12 

13 

9  7772 

48 

42 

9 

9.8893 

18 

18 

10 

9.7812 

47 

43 

4 

9.8928 

17 

14 

6 

9.7861 

46 

44 

64  69 

9.8964 

16 

16 

2 

9  7890 

46 

45 

64 

9  8999 

15 

16 

66  69 

97930 

44 

'   46 

49 

9  9034 

14 

17 

56 

9.7968 

43 

47 

44 

9.9069 

13 

18 

61 

9  8007 

42 

1   ^^ 

88 

0.9104 

12 

19 

48 

9.8046 

41 

49 

88 

9.9139 

11 

20 

44 

98084 

40 

1   60 

28 

9.9174 

10 

21 

40 

98122 

39 

61 

22 

9  9209 

9 

22 

36 

9-8160 

38 

62 

17 

9.9:^44 

8 

28 

32 

98198 

37 

63 

12 

9.9278 

7 

24 

28 

98236 

36 

64 

6 

9.9318 

6 

26 

24 

98273 

86 

65 

0 

9.9347 

6 

26 

20 

9.8311 

34 

66 

68  66 

9  9382 

4 

27 

16 

9  8348 

38 

67 

49 

9.9416 

8 

28 

12 

9  8385 

82 

68 

43 

9  9460 

2 

29 

8 

98422 

31 

69 

87 

9.9484 

1 

80 

66  4 

9.8429 

22  80 

8  00 

81 

9.9519 

21  0 

- 

806 


AMUABIO 


II 

h 

N 

k'f^n 

h 

k 

N 

Ig.cotn 

h 

b   ■ 

o   ' 

k  m 

k  m 

o    » 

*»  'ÍL 

3  0 

68  81 

9.9519 

2100 

3  80 

69  67 

0.0523 

20  80 

1 

26 

9  9558 

69 

81 

48 

0.0666 

29 

2 

19 

9.9587 

68 

82 

40 

0.0589 

28 

8 

18 

9.9621 

57 

83 

31 

0.O622 

27 

4 

7 

9.9665 

66 

i   84 

22 

0.0655 

26 

5 

0 

9.9689 

66 

¡   35 

13 

0.0688 

25 

6 

62  54 

9.9723 

54 

36 

4 

0.0721 

24 

7 

48 

9.9756 

63 

87 

58  65 

0.0754 

23 

8 

41 

9.9790 

62 

38 

46 

0.0787 

22 

9 

84 

9.9824 

61 

.   39 

86 

0.0820 

21 

10 

28 

9.9867 

60 

40 

27 

0.0853 

20 

11 

21 

9.9861 

49 

41 

17 

0.0886 

19 

12 

14 

9.9895 

48 

42 

7 

0.0919 

18 

18 

7 

9.9958 

47 

43 

57  68 

0.0952 

n 

14 

0 

9.9992 

46 

44 

4& 

0.(»985 

16 

16 

6158 

0.0025 

46 

45 

88 

0.1017 

15 

16 

46 

0.0069 

44 

46 

27 

0.1050 

H 

17 

39 

0.0092 

43 

47 

17 

0.1083 

18 

18 

82 

0.0125 

42 

48 

6 

0.1116 

12 

19 

24 

0.0159 

41 

49 

66  56 

0.1149 

í' 

20 

17 

0.0192 

40 

50 

46 

0.1182 

10 

21 

9 

0.0225 

89 

51 

34 

0.1216 

9 

22 

1 

0.0268 

88 

62 

28 

0.1248 

8 

28 

60  54 

0.0291 

37 

63 

12 

0.1281 

7 

24 

46 

0.0326 

36 

64 

1  10.1813  1 

6 

25 

88 

0  0368 

86 

55 

66  49 

0.1846 

5 

26 

80 

0  0891 

84 

56 

88 

0.1379 

4 

27 

22 

0  0424 

33 

57 

26 

0  1412 

3 

28 

14 

0.0467 

32 

68 

14 

0.1446 

2 

29 

6 

0.0490 

81 

69 

2 

0.1478 

1 

30 

69  67 

0.0523 

2130 

4  00 

54  60 

01611 

20  0 

DKL  OJWJCRYATOBIO   ASTBONÓlf ICO. 


809 


A 

N 

Ig  eHn 

h 

/* 

N 

Ig.wtn 

h 

h   m 

o   / 

b  m 

b  m 

o   ' 

b  n 

4  0 

64  60 

0.1611 

2000 

4  80 

47  22 

0.2496 

19  80  1 

1 

87 

0.1543 

19  69 

31 

04 

0.2527 

29  ! 

2 

26 

0.1676 

68 

82 

46  46 

0.2560 

28  1 

8 

12 

0.1609 

67 

83 

27 

0  2592 

27  , 

4 

00 

0.1642 

66 

34 

08 

0  2625 

26 

6 

68  47 

0.1676 

65 

86 

46  49 

0  2657 

26 

6 

84 

0.1708 

64 

36 

89 

0  2690 

24 

7 

21 

0.1741 

63 

37 

10 

0.2728 

28  ! 

8 

07 

0  1774 

62 

88 

44  60 

0.2766 

22  1 

9 

62  64 

01806 

51 

39 

80 

0.2787 

21 

10 

40 

0.1889 

60 

40 

09 

0  2819 

20 

11 

26 

0.1872 

49 

41 

48  49 

0  2851 

19  ! 

12 

12 

0.1905 

48 

42 

28 

0  2888 

18 

13 

6168 

0  1938 

47 

43 

07. 

02916 

17 

U 

48 

0.1971 

46 

44 

42  45 

0.2947 

16 

15 

28 

0.2004 

46 

45 

23 

0.2979 

15 

16 

18 

0  2037 

44 

46 

01 

0  8011 

14 

17 

60  69 

0  2069 

43 

47 

4189 

0.3043 

13 

18 

48 

0.2102 

42 

48 

16 

0  8074 

12 

19 

27 

0.2136 

41 

49 

40  58 

0.8106 

11 

20 

11 

0  2168 

40 

60 

29 

0.3137 

10 

21 

49  66 

0  2200 

39 

61 

06 

0.3168 

9 

22 

89 

0.2233 

38 

52 

39  42 

0.3199 

8 

23 

28 

0.2266 

37 

63 

18 

0  8230 

7 

24 

06 

02299 

36 

64 

38  68 

0.8261 

6 

25 

48  60 

0  2331 

35 

56 

28 

0.3292 

6 

26 

88 

0.2864 

84 

56 

08 

0  8328 

4 

27 

16 

0.2397 

83 

57 

37  87 

0  8358 

3 

28 

47  68 

0.2430 

32 

68 

11 

0  8883 

2 

29 

40 

0.2462 

81 

69 

36  46 

0.8414 

1 

480 

22 

0.2496 

.19  80 

600 

19 

0.8444 

19  0 

1 

• 

310 


^     N   b.  «1  n 

A 

h 

ii 

\l^n 

h 

fc  ■  ¡  =»  ' 

k  ■ 

k  . 

o    1 

h     n 

5  0  ;  36  19 

0  3444 

1900 

5  30 

20  20 

0.4215 

18  30 

1  35  52 

0.3473 

18  59 

31 

19  43 

0.4235 

29 

1    2 

24 

0.3503 

58 

32 

05 

0.4254 

28 

3 

34  57 

0  3532 

57 

33 

18  27 

0.4272 

27 

4 

29 

0.3562 

56 

34 

17  49 

0.4290 

26 

5 

01 

0.3591 

55 

35 

10 

0.4808 

25 

6 

33  32 

0.3619 

54 

36 

16  31 

0.4325 

24 

7 

01 

0  3-548 

53 

37 

15  52 

0.4341 

23 

8 

32  35 

0.3676 

52 

88 

13 

0.4356 

22 

9 

05 

0  3704 

51 

39 

14  34 

0.4372 

21 

1   1^ 

3134 

0.3732 

50 

40 

13  54 

0.4386 

20 

11 

(H 

0.3759 

49 

41 

14 

0.4399 

19 

i   12 

3083 

0.3787 

48 

42 

12  33 

0.4413 

18 

i   ^3 

03 

0.3814 

47 

43 

1153 

0.4426 

17 

*   14 

29  31 

0  3840 

46 

44 

12 

0.4438 

16 

15 

28  59 

0  3866 

45 

45 

10  31 

04449 

15 

16 

27 

0.3892 

44 

46 

950 

0  4459 

14 

II   ^7 

27  55 

0.3918 

43 

47 

09 

0.4469 

13 

18 

22 

0.3943 

42 

48 

8  27 

0.4478 

12 

|(   19 

26  49 

0.3968 

41 

49 

7  45 

0.4487 

11 

II   20 
!'   21 

15 

0.3993 

40 

50 

04 

04495 

10 

25  41 

0.4017 

89 

51 

6  22 

0.4502 

9 

22 

06 

0.4040 

38 

52 

5  40 

0.4508 

8 

;   23 

24  32 

0.4064 

37 

53 

4  57 

04513 

7 

'   24 

23  57 

0.4087 

36 

54 

15 

0  4518 

6 

;    25 

22 

0  4109 

85 

55 

3  33 

0  4522 

5 

26 

22  46 

0.4131 

34 

56 

^50 

0.4526 

4 

27 

10 

0.4153 

38 

57 

08 

0.4528 

3 

28 

2134 

0.4174 

32 

58 

125 

0.4530 

2 

29 

20  58 

0.4195 

31 

59 

0  43 

0.4531 

1 

30 

20 

0.4215 

18  30 

6  00 

000 

00000 

18  0 

1 

• 

r 


-     CONVERSIÓN 
BEL    TIEMPO  MEDIO  EN   TIEMPO   SIDÉREO 


Puesto  que  el  So)  medio  tiene  diariamente  un  retar* 
do  dé  cerca  de  cuatro  minutos  respecto  de  las  estrellas^ 
resulta  que  el  día  medio  es  mayor  que  el  día  sidéreo, 
siendo  la  diferencia  aproximada  hasta  los  milésimos 
de  segundo,  S'^d&.ddd,  Partiendo  de  esta  base  es  como 
se  han  formado  las  tablas  que  se  ven  á  continuación,  las 
cuales  dan  la  corrección  que  se  debe  afíadir  á  un  inter« 
Valo  de  tiempo  medio  para  convertirlo  en  intervalo  de 
tiempo  sidéreo,  ó  bien  que  se  debe  restar  de  este  último 
cuando  se  quiere  convertirlo  en  aquél.  Esta  operación 
es  indispensable  cuando  se  desea  conocer  la  hora  sidér 
rea  correspondiente  á  una  hora  media  dada,  ó  vicever» 
sa.  Daremos  algunas  explicaciones  para  que  sé  compren^ 
da  la  manera  de  hacer  cualquiera  de  los  cálculos. 

El  instante  del  tránsito  meridiano  del  punto  equinoc-» 
cial  de  Marzo,  es  el  que  sirve  de  punto  de  partida  para 
contar  los  días  sidéreos;  así  como  el  instante  del  tránsito 
del  Sol  medio  lo  es  para  contar  el  día  solar  njedio.  Sut 
pongamos  que  para  un  lugar  dado,  el  punto  equinoccial 
ha  recorrido  como  una  tercera  parte  de  su  revoluciói^  v^ 
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diaria,  es  decir,  que  próximamente  son  las  S^  de  tiempo  . 
sidéreo,  y  que  el  Sol  medio  en  aquel  instante  se  encuen* 
¿ra  en  un  punto  intermedio  del  meridiano  al  punto  equi- 
noccial, pero  sobre  el  horizonte  del  lugar  todavía;  caso 
que  puede  tener  lugar  el  mes  de  Mayo.  Los  planos  que 
pasan  por  el  eje  de  la  Tierra  á  la  vez  que  por  el   Sol  y 
por  el  punto  equinoccial,  forman  con  el  meridiano  dos 
ángulos  diedros,  que  son  los  horarios  de  los  astros,  de 
manera  que  en  nuestro  caso  el  ángulo  horario  del  Sol 
medio  medirá  próximamente  la  hora  media,  y  el  del 
punto  equinoccial  medirá  la  hora  sidérea.  El  ángulo  for- 
mado por  los  dos  planos,  equinoccial  y  solar,  no  será 
otra  cosa  que  la  ascensión  recta  del  Sol  medio  en  el  ins- 
tante que  venimos  considerando.  Se  comprende  entonces 
fácilmente,  que  si  del  tiempo  sidéreo  se  resta  la  ascen- 
sión recta  media  del  Sol  en  (iquel  instante,  se  obtendrá 
el  ángulo  que  hemos  dicho  representa  la  hora  medía. 

Pero  el  Anuario  no  da  más  que  la  ascensión  recta  del 
Sol  medio  en  su  paso  meridiano;  de  manera  que  si  to- 
mamos ésta  para  hacer  la  resta,  sería  tanto  como  suponer 
que  el  Sol  había  permanecido  fíjo  sin  variar  su  ascen- 
sión recta,  y  el  residuo  que  obtuviésemos  representaría 
entonces  un  intervalo  de  tiempo  sidéreo,  del  que  tendría- 
mos que  restar  la  corrección  que  diesen  las  tablas,  para 
convertirlo  en  intervalo  de  tiempo,  medio,  que  sería  por 
último  la  hora  media  correspondiente  á  la  hora  sidérea 
dada.  Por  tanto,  la  regla  para  reconocer  entonces  la  ho- 
ra media  correspondiente á una  hora  sidérea  dada, osla 
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siguiente:  se  resta  de  la  hora  sidérea  la  ascensión  recta 
del  Sol  medio  como  la  da  el  Anuario;  tomando  por  ar- 
rímenlo el  residuo,  se  ve  en  la  Tabla  I  la  corrección 
•que  le  corresponde,  que  deberá  restarse  de  aquel  resi- 
duo, y  el  resultado  será  la  hora  media  que  se  busca. 

Haciendo  consideraciones  semejantes  á  las  anteriores, 
fácilmente  se  viene  en  conocimiento  de  la  regla  que  de- 
be seguirse  para  resolver  el  problema  inverso;  esto  es, 
encontrar  la  hora  sidérea  correspondiente  á  una  hora 
dada  de  tiempo  medio,  para  lo  cual  se  suma  á  la  ho- 
ra propuesta  la  ascensión  recta  del  Sol  medio,  más  la 
corrección  que  da  la  Tabla  11,  tomando  por  argumento 
aquella  hora  dada. 


Ejemplo  para  el  primer  caso,  —  El  15  de  Marzo  de 
1905  marca  un  péndulo  sidéreo,  perfectamente  arregla- 
do, 10^25"'33'.69  en  el  instante  en  que  se  observa  un  fe- 
nómeno; ¿á  qué  hora  de  tiempo  medio  correspondí? 

Tiempo  sidéreo 10'' 25'"  33".  69 

Ascensión  recta  del  Sol  medio  á  medio 

día  medio 23  30    35.  83 

intervalo  de  tiempo  sidéreo lO**  54™  57'.86 

Corrección,  Tabla  1 1    47.  30 

Hora  media  correspondiente 10**  53*°  10\  56 

.    Nota.  —  Puesto  que  la  duración  del  día  sidéreo  es 
3"55".91  menor  que  el  día  medio,  se  compí  ende  que 
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si  la  diferencia  entre  la  hora  sidérea  dada  y  la  asceasióo 
recta  del  Sol  medio  á  medio  día  medio,  es  menor  que 
esa  diferencia,  sucederá  que  á  la  misma  hora  sidérea 
numéricamente  correspondan  dos  horas  medias  de  la 
misma  fecha  del  día  medio,  las  cuales  difíeren  entre  si 
24  horas  próximamente. 

La  primera  hora  se  obtiene  como  ya  se  indicó,  y  1^ 
segunda  restando  de  la  primera  la  cantidad  d'óó'.Ol,  que 
es  la  corrección  por  24  horas  sidéreas  que  transcurren*. 

Ejemplo. — Una  estrella  cuya  ascensión  recta  es  18^ 
08"34'.97,  el  día  23  de  Diciembre  de  1905,  ¿á  qué  hora 
media  pasa  por  el  meridiano? 

Hora  sidérea 1 8»"  08"  34-.  97 

Ascensión  recta  del  Sol  medio  á  medio 

día  medio 18  06    30.73 

00»*  02"  04'.  24 
Corrección,  Tabla  I 0.  33 

V}  hora  medm,  Diciembre  23 O"  02'"  03\í)l 

Cnrrección,  Tybla  I 3  55.   9T 

2"  hora  inedia,  Diciembre  23 23'' 58"  08'.  00 


Ejemplo  para  el  segundo  caso.— El  29  de  Septiembre 
marca  un  guarda  tiempo  perfectamente  arreglado  al  tiem- 
po  medio,  en  el  instante  de  una  observación,  7**50"*38\83> 
¿Cuál  es  la  hora  sidérea  correspondiente? 


Il, 
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Hora  media 7*»  50"  38'.  83 

Ascensión  recta  del  Sol  medio  á  medio 

día  medio 12  31    23.57 

Corrección.  Tabla  II,  tomando  por  argu- 
mento el  tiempo  medio 1    17.  32 

Hora  sidéi-ea 20»*  23'"  19\72 

Debemos  advertir  que  las  ascensiones  rectas  del  Anua- 
rio están  calculadas  para  el  Observatorio  Astronómico 
Nacional  de  Tacubaya;  mas  para  otro  lugar,  es  fácil  co- 
rregirlas, siempre  que  se  conozca  su  longitud  con  rela- 
ción al  meridiano  de  Tacubaya,  teniendo  presente  que 
las  ascensiones  rectas  aumentan  en  veinticuatro  horas, 
según  hemos  dicho  antes,  3*°  56'.555,  pudiendo,  por  lo 
mismo,  una  de  las  tablas  dar  la  corrección.  En  efecto, 
la  Tabla  II  está  formada  bajo  la  siguiente  proporción:  si 
á  veinticuatro  horas  les  corresponden  de  variación  en  la 
ascensión  recta  del  Sol  3"  56'.555,  á  x  horas  ¿cuánto  les 
•corresponderá?,  que  sería  precisamente  la  proporción  que 
tendríamos  que  formar  para  la  corrección  de  la  ascensión 
recta  para  otro  lugar  cuya  longitud  fuese  dada.  Supon- 
gamos, por  ejemplo,  que  se  trata  de  un  lugar  que  esté 
situado  á  16  minutos  de  tiempo  al  Oeste  de  Tacubaya:  la 
Tabla  11  da  para  16  minutos  una  corrección  de  2'.63,  que 
será  lo  que  tenemos  que  agregar  á  todas  las  ascensiones 
rectas  del  Sol,  para  tenerlas  referidas  al  nuevo  luf^iu  Je 
que  se  trata.  Si  en  vez  de  estar  al  Oeste,  quedase  al  Es- 
te, la  corrección  que  diese  la  misma  Tabla  II  se  restada 

de  las  ascensiones  rectas  del  Anuario. 
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1           Tabla  I  para  convertir  interralos  de  tiempo  sidérea  ^ 

!                               ARGÜN  ENTO:  el  interralo  de  tiempé  \ 

•  iDt  «id. 

0^ 

\^ 

2h 

S^                    PT. 

.^^\  Y 

i             » 

m 

a 

m       ■ 

m        • 

m        • 

1      0 

0 

0.000 

0    9.830 

0  19.659 

0  29  489 

I    1 

0 

0  164 

0    9  993 

0  19  823 

0  29  653 

1 

0.003 

i      2 

0 

0  328 

0  10  157 

0  19  987 

0  29  816 

2 

005 

3 

0 

0  491 

0  10  821 

0  20  151 

0  29  980 

8 

008  ' 

!    ^ 

0 

0  655 

0  10  485 

0  20  314 

0  80  144 

4 

011  1 

6 

0 

0.819 

0  10  649 

0  20.478 

0  30.308 

3 

014 

6 

0 

0  983 

0  10  813 

0  20  642 

0  30  472 

6 

016  1 

7 

0 

1  147 

0  10  976 

0  20í*06 

0  30  635. 

7 

019  , 

8 

0 

1  aii 

0  11  140 

0  20  970 

0  30  799 

8 

022  J 

9 

0 

1  474 

0  11304 

0  21  134 

0  30  963 

9 

025  i 

10 

0 

1.638 

0  11.468 

0  21.297 

031.127 

10 

027 

11 

0 

1802 

0  11  632 

0  21461 

0  81  291 

11 

080  ( 

12 

0 

1  966 

0  1 1  795 

0  21  625 

0  31455 

12 

033  ^ 

13 

0 

2  130 

0  11959 

0  21  789 

0  31  618 

13 

085  ' 

14 

0 

2  294 

0  12  123 

0  21  958 

0  81  782 

14 

088  1 

15 

0| 

2.457 

0  12.287 

0  22.117 

0  31.946 

15 

041  í 

16 

0 

2  621 

0  12  451 

0  22  280 

0  22  110 

16 

044  ¡ 

17 

0 

2  785 

0  12  615 

0  22  444 

0  82  274 

17 

046  ,          ' 

18 

0 

2  949 

0  12  778 

0  22  608 

0  82  438 

18 

049 

19 

0 

8  113 

0  12  942 

0  22  772 

0  32  601 

19 

052  , 

20 

0 

3.277 

0  13.106 
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20 
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21 

0 
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21 

067  i 

22 

0 
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0  13  4:H4 
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22 
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23 

0 
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28 
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24 

0 

3  932 
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24 
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25 

0 
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0  23.755 
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25 
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26 

0 
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26 
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27 

0 
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27 
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28 
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28 
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29 

0 

4  751 

0  14  581 

0  24  410 

0  84  240 

29 
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on  interyalos  eqniyalentes  de  tiempo  medio  solar. 
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►.—Corrección  siilwtrnctlTa. 
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81 
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32 
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32 
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33 
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33 

090 

34 
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34 
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1 

35 

0    6.734 

0  15.568 

0  26.893 

0  35  228 

35 

096 

86 

0    6  898 

0  16  727 

0  26  657 

0  85  386 

86 

098 

87 

0    6  062 

0  16  891 

0  25  721 

0  86  560 

87 

101 

88 

0    6  225 

0  16  055 

0  26  885 

0  36  714 

38 
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39 

0    6  889 

0  16  219 

0  26  048 
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39 
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40 

0    6.658 

0  16.888 

0  26.212 

0  86.042 

40 
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41 

0    6  717 

0  16  646 
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41 
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4¿ 

0    6  hSi 
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0  36  869 

42 
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43 
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43 
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44 
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44 
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45 

0    7.872 
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45 
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46 

0    7  686 
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0  27  196 

0  37  025 

46 
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47 

0    7  700 

0  17  629 
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47 
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48 
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0  37  852 

48 
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49 
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0  27  687 
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49 
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60 
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0  87.680 

50 
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61 
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51 
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52 
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52 
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68 
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0  18  512 
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53 
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&4 
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64 
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66 
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56 
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10 

0  40.956  '0  60.786 

1  0.616 
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12 
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12 
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18 
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14 
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16 
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17 
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18 
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19 
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0  42.596 

0  52.424 
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20 

065 
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0  42  769 
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21 
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22 
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23 
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053  080 

1  2909 

1  12  739 

24 
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,  26 
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0  54  226 

1  4  066 

1  13  886 

81 
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32 
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33 
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33 
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34 
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34 

093 

35 
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35 
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36 
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37 
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58 
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54 
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B          • 

m        • 

n        ■ 

m       s 

■ 

1 

SO 

2    2  869 

2  12.699 

2  22.529 

2  82.858 

80 

0082   1 

31 

2    8  033 

2  12  868 

2  22  692 

2  82  522 

81 

(185 

32 

2    3  197 

2  18  027 

2  22  856 

2  82  686 

82 

087   ; 

33 

2    3  361 

2  18  191 

2  28  020 

2  32  850 

88 

090  , 

U 

2    3  625 

2  18  854 

2  28  184 

2  88  018 

84 

098    1 

1 

35 

2    3.689 

2  18.518 

2  28.818 

2  83.177 

85 

096   ! 

36 

2    3  852 

2  18  682 

2  28  512 

2  88  841 

86 

098   1 

37 

2    4  016 

2  18  846 

2  28  675 

2  83  505 

37 

101    ! 

38 

2    4  180 

2  14  010 

2  28  839 

2  88  669 

88 

104 

39 

2    4  344 

2  14  178 

2  24  008 

2  88  888 

89 

106 

40 

2    4  608 

2  14.837 

2  24  167 

2  88  996 

40 

109 

41 

2    4  672 

2  14  501 

2  24  831 

2  84  160 

41 

112   1 

42 

2    4b8ó 

2  14  665 

2  21495 

2  84  824 

42 

115   ' 

43 

2    4  9«9 

2  14  829 

2  24  658 

2  84  488 

48 

117    i 

44 

2    6  163 

2  14  993 

2  24  822 

2  84  65J 

44 

120 

45 

2    6.827 

2  15.156 

2  24.986 

2  84.816 

45 

128 

46 

2    6  491 

2  15  820 

2  25  150 

2  84  979 

46 

126 

47 

2    5  655 

2  15  484 

2  25  314 

2  35  148 

47 

128 

48 

2    5  818 

2  15  648 

2  25  477 

2  85  307 

48 

131 

49 

2    5  982 

2  15  812 

2  25  641 

2  35  471 

49 

134 

60 

2    6.146 

2  15.976 

2  25.805 

2  35  635 

50 

137 

61 

2    6  810 

2  16  189 

2  25  969 

2  35  798 

51 

139 

52 

2    6  474 

2  16  308 

2  26  188 

2  36  962 

52 

142 

58 

2    6  637 

2  16  467 

2  26  297 

2  36  126 

58 

145 

54 

2    6  801 

2  16  681 

2  26  460 

2  36  290 

54 

147 

55 

2    6.965 

2  16.795 

2  26.624 

2  36.454 

55 

150 

56 

2    7  129 

2  16  959 

2  26  788 

2  36  618 

5B 

163 

57 

2    7  293 

2  17  122 

2  26  952 

2  86  781 

67 

\m 

58 

2    7  457 

2  17  286 

2  27  116 

2  86  945 

58 

15R 

59 

2    7  620 

2  17  450 

2  27  280 

2  87  109 

59 

161 

824 


ANUARIO 


ARGUMENTO:  el  interrAlode  tiew^ 

Ipuaid. 

16^ 

17^ 

.  IH^ 

Id^ 

-■•ar» 

MsmodM. 

1       m 

m       n 

m        • 

m       ■ 

m       • 

II      0 

2  87.278 

2  47.102 

2  66.932 

8    6.762 

n 

1 

2  87  487 

2  47  266 

2  67  096 

8    6  925 

1 

0.003 

2 

2  87  601 

2  47  430 

2  67  260 

3    7  089 

2 

006 

8 

2  87  764 

2  47  694 

2  67  424 

3    7  263 

3 

008 

4 

2  87  928 

2  47  758 

2  57  587 

3    7  417 

4 

OH 

6 

2  81092 

2  47.922 

2  57.761 

3    7.581 

6 

014 

6 

2  «8  256 

2  48  085 

2  57  9L5 

3    7  746 

6 

016 

7 

2  88  420 

2  48  249 

2  58  079 

8    7908 

7 

019 

8 

2  88  584 

2  48  413 

2  58  248 

8    8  072 

8 

022 

9 

2  88  747 

2  48  677 

2  58  406 

8    8  236 

9 

025 

10 

2  88  911 

2  48.741 

2  58.570 

8    8.400 

10 

027 

11 

2  89  075 

2  48  905 

2  58  734 

8    8  564 

11 

080 

12 

2  89  239 

2  49  068 

2  58  898 

8    8  728 

12 

033 

18 

2  89  403 

2  49  282 

2  59  062 

3    8  891 

13 

035 

14 

2  89  666 

2  49  396 

2  69  226 

3    9  055 

14 

0«8 

15 

2  89.780 

2  49  560 

2  59.389 

8    9.219 

15 

041 

16 

2  89  894 

2  49  724 

2  69  558 

8    9  883 

16 

044 

17 

2  40  058 

2  49  888 

2  69  717 

8    9  547 

17 

046 

18 

240  222 

2  60  051 

2  59  881 

8    9  710 

18 

049 

19 

2  40  886 

2  50  216 

8  00p45 

3    9  874 

19 

052 

20 

2  40.549 

2  50.879 

8    0.209 

8  10.038 

20 

055 

21 

2  40  718 

2  50  648 

8    0  872 

8  10  202 

21 

057 

22 

2  40  877 

2  50  707 

3    0  536 

8  10  866 

22 

060 

1    28 

2  41  041 

2  50  870 

8    0  700 

8  10  530 

23 

063 

¡24 

2  41  205 

2  61  084 

8    0  864 

8  10  698 

24 

066 

25 

2  41.869 

2  51.193 

8    1.028 

8  10.857 

25 

068 

26 

2  41  582 

2  51  862 

8    1  192 

8  11  021 

26 

071 

27 

2  41  696 

2  51  626 

8    1  855 

8  11  186 

27 

074 

28 

2  41860 

2  61  690 

8    1519 

8  11  849 

28 

076 

29 

2  42  024 

2  51  P*^» 

«    ^  688 

8  11  618 

29 

079 

L 
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sidéreo. — Corrección  snl^traetiTa* 


tecaid 

le^ 

17^ 

!S* 

19^ 

Wi 

m    m 

m   ■ 

m 

■ 

m       ■ 

■ " 

80 

2  42  188 

2  52.017 

3 

1.847 

8  11.676 

80 

0.082 

81 

2  42  852 

2  52  181 

8 

2  011 

3  11840 

81 

085 

32 

2  42  516 

2  52  345 

8 

2  174 

8  12  004 

82 

087 

88 

2  42  679 

2  52  509 

8 

2  838 

8  12  168 

88 

090  1 

84 

2^42  848 

2  62  678 

8 

2602 

8  12  882 

84 

093  1 

85 

2  43.009 

2  52  886 

8 

2.666 

8  12.496 

35 

096  1 

3B 

2  43  171 

2  58  000 

3 

2  830  ;  3  12  659 

86 

098 

87 

2  48  384 

2  53  164 

8 

2  994  i  3  12  823 

87 

101 

88 

2  48  498 

2  53  328 

8 

8  157 

3  12  987 

88 

104 

89 

2  48  662 

2  53  492 

8 

8  821 

3  18  151 

39 

106 

40 

2  43.826 

2  53.656 

8 

3.485 

8  13.315 

40 

109 

41 

2  43  990 

2  53  819 

3 

3  649 

8  13  478 

41 

112 

42 

2  44  154 

2  53  9^3 

3 

3  813 

3  18  642 

42 

115 

48 

2  44  817 

2  54  147 

8 

3  977 

8  18  806 

43 

117 

44 

2  44  481 

2  51311 

3 

4  140 

8  18  970 

44 

120 

45 

2  44.645 

2  54  475 

8 

4.804 

8  14.134 

45 

123 

46 

2  44  800 

2  64  688 

3 

4  468 

8  14  298 

46 

126 

47 

2  44  978 

2  54  802 

3 

4  682 

8  14  461 

47 

128 

48 

2  45  187 

2  54  966 

8 

4  796 

8  14  625 

48 

131 

49 

2  45  300 

2  55  130 

3 

4  960 

8  14  789 

49 

184 

50 

2  45  464 

2  55.294 

3 

5.128 

3  14.953 

50 

187 

51 

2  45  628 

2  55  458 

3 

5  287 

3  15  117 

51 

189 

52 

2  45  792 

2  55  621 

3 

5  451 

3  16  281 

52 

142 

63 

2  45  966 

2  55  785 

8 

5  615 

3  15  444 

53 

145 

64 

2  46  120 

2  55  949 

8 

5  779 

3  15  ü08 

64 

147 

65 

2  46.283 

2  56.113 

8 

5.942 

8.15  772 

55 

150 

56 

2  46  447 

2  56  277 

3 

6  106 

8  15  936 

53 

153 

67 

2  46  611 

2  56  441 

3 

6  270 

3  16  100 

57 

166 

58 

2  46  776 

256  604 

3 

6  434 

8  16  264 

58 

158 

59 

2  46  9:í9 

2  66  768 

8 

6  598 

8  16  427 

69 

161 

826 


▲NVARIO 


1 

ARGUMENTO:  el  ititerralo  de  tiempo 

lDfc.dd 

20^ 

21^ 

22*^ 

2:)»' 

m 

m   • 

m   • 

m    ■ 

m    s 

0 

8  16.691 

8  26.421 

8  86.250 

8  46.080 

■ 

1 

8  16  765 

8  26  585 

8  36  414 

8  4^  244 

1 

0003 

2 

8  16  919 

3  26  748 

8  86  578 

3  46  407 

2 

005 

8 

8  17  088 

8  26  912 

8  36  742 

8  46  571 

8 

008 

4 

8  17  246 

8  27  076 

8  36  906 

3  46  735 

4 

011 

5 

8  17.410 

3  27  240 

3  87.069 

8  46.899 

6 

014 

6 

8  17  574 

3  27  404 

8  87  283 

8  47  063 

6 

016 

7 

8  17  788 

3  27  668 

8  87  897 

8  47  227 

7 

019 

8 

8  17  902 

8  27  781 

8  87  651 

8  47  390 

8 

022 

9 

8  18  066 

3  27  895 

8  87  726 

8  47  564 

9 

025 

10 

8  18.229 

3  28.059 

3  87.889 

8  47.718 

10 

027 

n 

8  18  393 

8  28  223 

3  88  052 

8  47  882 

11 

080 

12 

8  18  657 

8  28  887 

3  88  216 

8  48  046 

12 

088 

13 

8  18  721 

8  28  550 

8  88  380 

3  48  210 

18 

085. 

14 

8  18  885 

8  28  714 

8  88  544 

8  48  878 

14 

088 

15 

8  19.049 

8  28.878 

8  88.708 

8  48.678 

15 

041 

16 

3  19  212 

3  39  042 

8  88  871 

3  48  701 

16 

014 

17 

3  19  876 

3  29  20« 

3  39  035 

8  48  866 

17 

046 

18 

8  19  540 

3  29  370 

3  89  199 

3  49  029 

18 

049 

19 

3  19  704 

8  29  538 

8  39  368 

8  49  193 

19 

052 

20 

3  19.868 

3  29.697 

3  39.627 

3  49.366 

20 

066 

21 

3  20  082 

3  29  8«l 

3  39  691 

8  49  5*20 

21 

057 

22 

8  20  195 

8  «0  025 

3  39  854 

b  49  684 

22 

060 

28 

8  20  859 

8  30  189 

3  40  018 

3  49  848 

23 

068 

24 

8  10  523 

3  30  358 

3  40  182 

3  50  012 

24 

066 

25 

8  20  687 

3  30.516 

3  40.346 

8  60.176 

25 

068 

26 

8  20  851 

3  30  680 

8  40  510 

8  60  339 

26 

071 

27 

3  21  014 

8  80  844 

8  40  674 

8  60  503 

27 

074 

28 

3  21  178 

3  31  008 

8  40  887 

8  60  667 

28 

076 

29 

3  21  342 

8  31  172 

8  41U01 

860  881 

29 

079 
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sidéreo.— Ciirreccióii  AubstractiTa. 

Int.  lid. 

20* 

21* 

22* 

2!^* 

! 

rmrm  mfgnaño*. 

m 

m    « 

m    • 

w    • 

w     •      '   » 

¡I 

80 

3  22.058 

8  81  914 

8  41.771 

8  51  tf27  !  30 

0.082 

81 

3  22  222 

8  82  078 

8  41  985 

8  61  7M\     31 

085 

82 

8  22  386 

8  32  248 

8  42  099 

3  51  9.->6 

32 

088 

83 

8  22  561 

3  32  407 

8  42  264 

8  52  120 

33 

090 

81 

8  22  716 

3  82  571 

8  42  428 

8  62  284 

34 

098 

8> 

8  22.879 

8  32.786 

8  42.692 

8  52.449 

85 

096 

86 

S  28  048 

3  32  900 

8  42  756 

8  52  618 

36 

099 

37 

8  28  208 

3  83  064 

8  42  921 

3  62  777 

87 

101 

88 

8  28  872 

8  88  228 

8  43  085 

8  52  941 

38 

104 

89 

8  28  636 

8  83  893 

8  43  249 

8  63  106 

39 

107 

40 

8  28.700 

4  88  657 

3  43  418 

3  63.270 

40 

lio 

41 

8  28  865 

8  83  721 

8  4Í  578 

8  53  481 

41 

112 

42 

8  24  0*29 

8  33  886 

8  48  742 

8  68  598 

42 

115 

43 

8  24  193 

3  34  050 

8  48  906 

8  53  763 

48 

118 

44 

8  24  858 

8  84  214 

8  44  071 

3  53  927 

44 

120 

45 

8  24.622 

8  34  878 

8  44  28  j 

8  64  091 

45 

123 

46 

8  24  686 

3  34  648 

3  44  399 

8  64  256 

46 

126 

47 

8  24  860 

3  34  707 

8  44  563 

3  54  420 

47 

129 

48 

8  26  016 

3  34  871 

8  44  728 

3  5»  584 

48 

181 

49 

8  25  179 

8  85  08Ó 

3  44  892 

3  54  748 

49 

134 

60 

3  25  848 

8  36  200 

8  45  056 

8  54.913 

50 

187 

61 

3  26  508 

8  35  364 

8  45  220 

3  65  077 

61 

140 

62 

3  26  (i72 

3  35  628 

3  45  385 

3  65  241 

62 

142 

68 

8  26  886 

8  86  698 

3  45  549 

8  65  405 

63 

145 

64 

8  26  000 

3  85  857 

8  46  718 

8  66  570 

64 

148 

55 

8  26.165 

3  86  021 

8  45.878 

8  65.784 

65 

161 

56 

8  26  329 

3  86  185 

8  46  042 

3  56  898 

66 

168 

67 

3  28  493 

3  36  350 

8  46  206 

3  56  063 

57 

156 

68 

8  26  667 

3  86  614 

8  46  870 

3  66  227 

68 

159 

69 

8  26  822 

8  86  678 

8  46  685 

8  66  891 

69 

162 

328 


TABLA  II  paia  oonyertir  interralos  de  tíempo  medb 


ARGUMENTO:  el  interralo  lie 


¡1  Ul. 

0* 

1* 

t^ 

S* 

1  -««. 

M 

w 

• 

m       • 

m        s 

■  « 

0 

0 

0.000 

0  09  856 

0  19  718 

0  29.569 

1 

0 

0  164 

0  10  021 

0  19  877 

0  -29  734 

1 

0.003 

2 

lO 

0  329 

0  10  185  :  0  20  041 

0  29  898 

2 

005 

3 

0 

0  493 

0  10  349  ,  0  '20  206 

0  30  062 

3 

008 

4 

0 

0  657 

0  10  514 

0  20  370  '  0  30  227 

4  1   011 

:  6 

0 

0.821 

0  10.678 

0  20  534 

0  30.391 

5    014 

;  6 

0 

0  986  ;  0  10  842 

0  20  699 

0  no  565 

6 

016 

1   7 

0 

1  160  ;0ll  006 

0  20  863 

0  30  719 

7 

019 

8 

0 

1  314  ,0  11  171  0  21027 

0  30  884 

8 

022 

9 

1 

0 

1478 

0  11  335 

0  21  191 

0  31048 

9 

026 

10 

0 

1.643 

0  11499 

0  21  856 

0  81  212 

10 

027 

11 

0 

1  807 

0  11  663 

0  21  520 

0  31  376 

11 

cao 

12 

0 

1971 

0  11  8-28 

0  21  684 

0  31541 

12 

033 

18 

0 

2  136 

0  11992 

0  21  849 

0  31  705 

13 

035 

14 

0 

2  300 

0  12  156 

0  22  013 

0  31  8(.9 

14 

038 

15 

0 

2  464 

0  12.321 

0  22  177 

0  32.034 

15 

041 

iñ 

0 

2  628 

0  12  485 

0  22  341 

0  32  198 

16 

044 

17 

0 

2  798 

0  12  619 

0  22  506 

0  32  362 

17 

046 

18 

0 

2  957 

0  12  813 

0  22  670 

0  32  526 

18 

049 

19 

0 

3  121 

0  12  978 

0  22  834 

0  32  691 

19 

062 

20 

0 

3.285 

0  18.142 

0  22.998 

0  32  855 

20 

055 

21 

0 

3  460 

0  13  306 

0  23  163 

0  33  019 

21 

057 

22 

0 

3  614 

0  13  471 

0  23  327 

0  33  183 

22 

060 

28 

0 

3  778 

0  13  685 

0  23  491 

0  33  348 

23 

063 

24 

0 

3  943 

0  13  799 

0  23  656 

0  38  612 

24 

066 

25 

0 

4.107 

0  13  í<63 

0  23  820 

0  33-676 

25 

068 

26 

0 

4  271 

0  14  128 

0  23  984 

0  33  841 

26 

071 

27 

0 

4  435 

0  14  292 

0  24  148 

0  34  005 

27 

074 

28 

0 

4GO0 

0  14  456 

0  24  313 

0  34  169 

28 

076 

29 

0 

4  764 

0  14  620 

0  24  477  0  34  833 

29 

079 

DBL  OBttMLYATOmiO  AVTBOVÓIUOO. 


«olar,  en  intervalos  eqoiralentet  da  ticBpo  údénú. 
'tí«*inpo  medio.— roireeeiÓB  adiÜTa. 


Int. 
medio 

0* 

1* 

2^   t   3h    ■>»-«-•.. 

m 

m 

• 

■   • 

■   •     1  m   ■       • 

30 

0 

4.928 

0  14.785 

0  24.641  0  34  498  30 

aoe8 

81 

0- 

6  093 

0  14  949 

0  24  805  0  34  6fS2  31 

085 

8ÍÍ 

0 

6  267 

0  16  113 

0  24  970  í  0  34  826  32 

088 

88 

0 

6  421 

0  15  278  0  25  184  0  34  «O  38 

090 

34 

0 

6586 

0  15  412  ¡0  25  298  ;  0  35  165  34 

Osrí 

85 

0 

5.760 

0  15.606  0  25  463  0  35.319  35 

096 

36 

0 

6  914 

0  15  770  0  25  627  0  85  483  36 

099 

87 

0 

6  078 

0  15  935  0  25  791  0  íí5  648  37 

101 

38 

0 

6  242 

0  16  099  0  25  955  0  35  812  38 

104 

39 

0 

6  407 

0  16  253  0  26  120  0  35  976  39 

107 

40 

0 

6.571 

0  16.427  0  26.284  0  36.140  40 
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—  cQt¡eDp«ii4trMj 


lO 


3  '^-^o\' 

3  7        / 


6 


•  (1  +  0.02)' 


^ .  os  de  tiempo  medio  y  side^ 
-ados  en  horas  y  fracción  de- 
onslantes  tomadas  de  /as  pc- 
.  y  r  y  /O,  las  reducciones  de 
e  sidéreo  á  medio,   respecti- 


vo 

5.87 

11.73 

17.60 

23.47 


e:>ias  fórmulas  dan 
.     ^  235.910. 


A  REDUOOIOÍ 

LAS 

úOLOGICAS  r  lA  ilTIimiA. 

Tabla  I. 
'  ^^'  las  lecturas  barométricas  hechas  con 
''lunentos  con  escala  de  latón. 

rimeros  años  de  la  fundación  del  Observato- 

lógico  Central, los  SresJngeníeros  Dw  Vícen- 

.^  y  D.  Miguel  Pérez  calcularoq  qna  tabla  para 

11  á  cero  la  presión  atmosférica  del  Valle  deMéxi^ 

!.aciendo  uso  en  la  fórmula  correspondiente,  de  los 

f  íicientes  de  dilatación  cúbica  del  mercurio  y  lineal 

:'  latón,  determinados,  el  primero,  por  Dulong  y  Peti^, 

y  i'i  segundo  por  Lavoisier  y  Laplace. 

Esta  tabla  es  la  que  se  ha  usado  hasta  hoy  en  aquél 
Establecimiento,  en  el  nuestro  de  Tacubaya,  y  en  las  de- 
más estaciones  meteorológicas  de  la  República  han  em- 
pleado dichos  coeficientes,  que  tienen  por  valor: 

Dilatación  lineal  del  latón         =0^00001878 
cúbica,,   mercurio  =0.00018018 

Modernas  y  más  precisas  experiencias  han  conduoM' 
á  los  resultados  siguientes: 


Dííatatíáii  .iaeak  M  Mm        =kWimmr 

Lianwdtt  a  jí  ||í  íii  ih  ic 

mentí»  de  kniii  i  ■  m  íúii .  j  K 

tz  entoatnr  la  eorRcoóa  a  ')^  s  .a. 


CSoii  Cita  íónBÚbk  wt  hsm  < 

IMS  OMteorDk^lJcas  luirán  i 
de  te  teiohicíofies  acordadaí  ( 
teorolópea  Naeional. 

Ponemot  en  fcgaida  una  ezpüadóii  4e ! 
ilartrándola  con  Q'einplos  para  aquellas 
por  príniera  rez  hagan  uso  de  dichas  tablas. 

Básquese  en  la  primera  colamna  horíaoolal  d 
ro  qae  más  te  acerque  á  la  presión  obserrada,  j  en  la 
▼ertieal  los  grados  enteros  marcados  por  el  termómetro 
fijo;  en  el  punto  en  que  se  cruce  la  prolongación  de  las 
dof  columnas  encontraremos  la  corrección  deseada.  La 
interpolación  por  las  fracciones  de  grado  del  termóme- 
tro fljOi  fe  hace  fácilmente  á  la  memoria. 
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I>el>e  adTertirse  que  para  todas  las  temperaturas  supe- 
riores á.  cero,  la  corrección  es  siempre  negativa,  y  pon- 
tivcL  para  las  inferiores  á  dicho  punto. 

Ejemplos. 

Altura  barométrica  observada 615.80 

Temperatura  del  termómetro  fijo  =20.*'7 
Corrección  correspondiente — 2.07 

Altura  reducida  á  O*' 613.73 

Altura  barométrica  observada 610.30 

Temperatura  del  termómetro  fijo  —2.^5.. 
Corrección  correspondiente +0.25 

Altura  reducida  á  O*' 610.55 

Para  evitarse  el  trabajo  de  interpolación,  que  aunque 
sencillo,  puede,^  sin  embargo,  dar  lugar  á  equivocaciones 
haciéndola  de  memoria,  será  conveniente  que  en  cada 
estación  calculen  con  los  datos  consignados  en  la  pre- 
sente tabla,  otra  más  completa,  de  milímetro  en  milíme- 
tro^ teniendo  en  cuenta  los  limites  en  que  varíe  allí  la 
presión,  así  como  para  los  décimos  de  grado  en  la  tem- 
peratura. 
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TABLA  I.— Rednooidn  del  barómetro  á  O** 


• 

Altara  barométrica  en  milímetros. 

II 

^1 

460 

470 

480 

490 

500 

510 

620 

—  20° 

1.31 

1.54 

157 

1.61 

1.64 

1.67 

1.7. 

—  19 

43 

46 

50 

53 

56 

59 

62 

—  18 

36 

3ií 

42 

45 

48 

50 

68 

—  17 

28 

31 

34 

37 

39 

42 

46 

-16 

21 

23 

26 

28 

31 

34 

86  1 

—  15 

1.13 

1.16 

1.18 

120 

1.23 

1.26 

1.28 

—  14 

05 

08 

10 

12 

15 

17 

19  / 

-13 

0.98 

1.00 

1  02 

104 

LOO 

09 

'1    1 

-12 

90 

0  92 

0  94 

0.96 

0.98 

100 

1.0^   1 

—  11 

83 

85 

86 

88 

90 

0  92 

0.94 

—  10 

0.76 

0.77 

0.79 

0.80 

0.82 

0.88 

0.85 

—    9 

68 

69 

71 

72 

74 

76 

77 

—    8 

60 

62 

63 

64 

66 

67 

68 

—    7 

68 

54 

55 

56 

67 

58 

60 

—    6 

46 

46 

47 

48 

49 

50 

61 

—    6 

0  38 

0.38 

039 

0  40 

041 

0.42 

0.43    ¡ 

—    4 

80 

ai 

31 

32 

83 

38 

34 

—    3 

23 

23 

24 

24 

25 

25 

26 

—    2 

16 

16 

16 

16 

16 

17 

17 

—    1 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

08  ; 

0 

000 

000 

000 

000 

0.00 

000 

000 

1 

08 

08 

08 

08 

08 

08 

08  , 

2 

15 

16 

16 

16 

16 

17 

17 

3 

23 

23 

24 

24 

24 

2o 

26! 

4 

30 

31 

81 

82 

33 

88 

^^  . 

6 

0.38 

0.38 

0.39 

0.40 

0.41 

0.42 

0.42  , 

6 

46 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

7 

53 

54 

65 

56 

57 

58 

59/ 

8 

60 

61 

63 

64 

65 

67 

es\\ 

9 

68 

69 

70 

72 

78 

75 

76  li 
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TABLA  I 

. — Beduodám  del  barómetro  á  0^ 

^ 

A)inra  baroniÉiiica  tm  mllf  metn». 

il 

*  m 

1 

""1 

530 

640 

550 

560 

570 

580 

690 

1 

—  20° 

1.74 

L77  •    IM 

Le* 

1.87 

IM 

1.94 

—  le 

66 

68         71 

74 

7& 

81 

84 

—  18             56 

69 

B2 

65 

68 

71 

74 

—  17     '         4S 

50 

53 

fiU 

59 

H2 

U 

—  16              89 

r¿ 

44 

47 

49 

52 

55 

—  lo          1.30 

1,33 

1.35 

IM 

1.40 

1,43 

1  43 

—  14             2'¿ 

*24 

26 

28 

31 

33 

H6 

—  ili              VA 

16 

17 

19 

21 

23 

26 

,    -^12             Ü4 

06 

06 

10 

t2 

íi 

16    ' 

-11          0  95 

0.97 

0.911 

01 

03 

04 

06 

~  10 

0  87 

OM 

090 

Off:i 

0  93 

0  95 

0.97    ( 

—    9 

7H 

80 

81 

82 

M4 

H5 

87 

—    8 

61* 

71 

72 

73 

75 

?B 

77 

~    7 

61 

B2 

(Í3 

tíl 

05 

títi 

68 

'^    -^    6 

52 

53 

54 

ií5 

m 

i       ^^ 

68 

1 

;  —  5 

0.4a 

0.14 

0  45 

0  4ü 

0,47 

0  47 

0  48 

'     —    4 

35 

m 

HK 

ól 

37 

88 

m 

!     —    3 

26 

2b 

27 

27 

28 

28 

29 

1     —    2 

17 

18 

18 

Í8 

19 

19 

19 

'     —    1 

09 

09 

m 

0* 

OW 

oy 

jO  ' 

0 

O.OO 

O.OQ 

aoo 

0  00 

0  00 

0-00 

0,00  ' 

I 

O-J 

09         09 

Olí 

09 

09 

10  ,. 

'            *2 

17 

18 

19 

18 

19 

19 

19    1 

3 

26 

26 

27 

,       ^^ 

28 

28 

29 

1            4 

3.1 

35 

m 

37 

37 

38 

39  •! 

1. 

'            6 

0.43 

0.44 

0.45 

OAti 

047 

0.47 

0.48 

li 

62 

íí3 

54 

55 

54 

57 

68   ! 

67    J 

77  ^ 

1            7 

Bl 

«2 

i;3 

64 

H5 

ñfi 

1            ^ 

ñ9 

70 

72 

73 

74 

76 

9 

78 

73 

81 

»2 

84 

85 

r 

W 

zm 


TABLA L 


áO^ 


1-3 


600   eiO   6»   6»   640   6§0  i  660 


20 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
18 
12 
11 

10 
9 

'  5 
•  7 

.  6 

.  6 

.  4 

.  8 

-  2 

.  1 

O 
1 
2 
8 
4 

5 
8 
7 
8 
9 


1.97 

200 

i03 

207 

2.10 

2^13 

2.16 

87 

190 

1.9S 

1.96 

1.99 

02 

06 

77 

80 

8^ 

86 

89 

1.92 

195 

67 

70 

73 

76 

78 

81 

84 

67 

60 

6^ 

65 

68 

70 

73 

1.47 

1.60 

1.52 

1.55 

1.57 

160 

1.62 

38 

40 

42 

44 

47  • 

49 

51 

28; 

80 

32 

341 

36 

38 

41 

18  i 

ao 

22 

24 

26 

28 

30 

08 

10 

12 

13 

15 

17 

19 

098 

1.00 

101 

1.03 

105 

1.06 

1.06 

88 

0.90 

0.91 

0.93  ' 

0.94 

0.96 

0.97 

7» 

80 

81 

82 

84 

85 

86 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

76 

69 

40 

61 

62 

63 

64 

65 

0.49 

0.60 

0  61 

0  62 

0.62 

0.53 

0.54 

39 

40 

41 

41 

42 

43 

43 

29 

80 

30 

31 

31 

82 

82 

20 

20 

20 

21 

21 

21 

22 

10 

10 

10 

10 

10 

11 

11 

0.00 

000 

0.00 

000 

0.00 

0.00 

000 

10 

10 

10 

10 

10 

11 

11 

20 

20 

20 

21 

21 

21 

22 

2P 

80 

80 

31 

81 

82 

82 

89 

40 

40 

41 

42 

42 

43 

0  49 

0.49 

0.51 

0.61 

0.52 

0^ 

0.64 

69 

60 

61 

62 

68 

64 

65 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

76 

78 

80 

81 

82 

84 

86 

86 

88 

90 

91 

92 

94 

96 

97 

r 


I>KL  OBSKRYATORIO  ASTRONÓMICO. 


847 


TABLA  I.-BedQoddn  del  barómetro  áO"* 

.1 

Altara  barométiics  en  milímetrot. 

?l 

^1 

670 

680 

690 

700 

710 

720 

780 

—  20« 

2.20 

2.28 

2.26 

2.80 

2.83 

2  86 

2  89 

—  19 

09 

12 

15 

18 

21 

24 

27 

—  18 

1.98 

01 

04 

07 

10 

12 

15 

—  17 

87 

189 

192 

195 

1.98 

01 

03 

li    —16 

76 

78 

81 

84 

86 

1.89 

1.91 

—  15 

1.65 

1.67 

1.70 

1.72 

1.74 

1.77 

1.79 

\    —  l^ 

54 

5*$ 

58 

61 

68 

65 

67 

—  13 

43 

45 

47 

49 

51 

58 

55 

—  12 

82 

84 

86 

88 

40 

41 

48 

\     -11 

21 

22 

24 

26 

28 

80 

81 

—  10 

1.10 

l.ll 

1.18 

1.15 

1.16 

1  18 

1  19 

—   9 

0.99 

00 

02 

08 

05 

06 

08 

—    8 

88 

0.89 

0.90 

0.92 

0.98 

0  94 

0.96 

—    7 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

84 

—   6 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

—    6 

0.55 

0.56 

0.56 

0.57 

058 

0.69 

0.60 

—   4 

44 

44 

46 

46 

46 

47 

48 

—    8 

88 

38 

84 

84 

85 

85 

86 

-   2 

22 

22 

28 

28 

28 

24 

24 

—   1 

11 

11 

11 

11 

12 

12 

12 

1           0 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1 

11 

11 

11 

11 

12 

12 

12 

2 

22 

22 

28 

28 

28 

24 

24 

8 

38 

88 

34 

84 

85 

85 

86 

4 

44 

44 

45 

46 

46 

47 

48 

6 

0.55 

0.56 

0.66 

057 

0.58 

0.59 

0.60 

6 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

71 

7 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

88 

8 

87 

89 

90 

91 

98 

94 

96 

9 

98 

1.00 

1.01 

1.08 

• 

1.01 

106 

1.07 

-w 


^    H 


— =*       J-i4      l^%      'UA     láB     1^ 
I  4.  ÍT         44»        4S         46 

^       ^       ::á.      2r      »      a 


IJ 

.ifil 

-:r<r 

^    "?T 

:^ 

L"^ 

L94 

^ 

T» 

''^ 

-1 

~ 

73 

SI 

:í 

i^ 

-o 

•Í2- 

•W 

•J6 

S8 

<», 

«^ 

-üT 

4»^ 

51 

.S 

» 

f 

S 

?r 

J7 

5^ 

40 

«¿ 

^ 

-■      »lr 

'    •*»> 

:  ^ 

L2» 

1.2& 

L29 

V 

Ifr 

ti 

m 

i:i 

15 

Ifi 

H 

4fV 

•1    y^ 

•j  *^ 

01 

^ 

08 

7 

fe* 

*i 

^ 

ají^ 

0^ 

(L90 

4Í 

:« 

7-fc 

75 

TS 

"~" 

TS 

% 

0€1 

0€I 

«•5:* 

0  6S 

0«4 

0.63 

4 

49 

49 

áa 

áO 

51 

52 

» 

»4 

Vé 

tr 

at» 

3» 

& 

2 

24 

1h 

2§ 

25 

25 

26 

1 

12 

12 

12 

l:i 

13 

13 

# 

6.11» 

ooe 

000 

000 

0.00 

0.00 

1 

12 

12 

12 

13 

13 

13 

2 

21 

2¿ 

2á 

25 

25 

26 

? 

M 

«7 

«7 

38 

38 

39 

4 

4d 

4» 

dO 

50 

61 

52 

á 

Ol» 

era 

062 

0  6? 

0.64 

0.64 

6 

72 

7« 

74 

75 

78 

77 

7 

Sd 

86 

87 

88 

89 

90 

? 

S7 

9« 

99 

1.01 

1.02 

1.03 

S 

l-iF 

^2 

18 

15 

16 

DEL  OBSKmVA-roVI'» 


AlCBíafenvH 

— 

«■■c^í 

11 

L 

460 

470 

480 

4SO 

d«C 

^0 

4^ 

lO 

0.7Ó 

0  77 

a7« 

om 

•  *i 

«§c? 

0.«4 

11 

83 

84 

8*i 

m 

^ 

>: 

VS 

12 

90 

92 

»4 

9^ 

m 

lOC» 

1  C':: 

v 

13 

517 

.    100 

102 

1.04 

IOS 

0- 

10 

1 

14 

1.05 

i      07 

10 

12 

14 

16 

19 

1 

15 

1.12 

i   1.15 

1  17 

ÍM 

122 

125 

í.t: 

16 

20 

i      23 

25 

28 

*0 

U 

$6 

17 

27 

•      80 

ss 

S6 

ts 

41 

44 

18 

35  i       S8 

41 

44 

47 

50 

52 

19 

42 

)      45 

49 

52 

6é 

58 

61 

1,        20 

1.50 

'   1.53 

156 

160 

163 

1.66 

1  '9 

21 

57 

Hl 

54 

67 

71 

74 

T^ 

22 

65 

1       68 

72 

75 

79 

8:3 

^} 

23 

72 

!       76 

80 

bZ 

87 

91 

9Ó 

24 

80 

!    ^ 

87 

91 

95 

9f» 

203 

25 

1.87 

'   1.91 

1.95 

1.99 

2.08 

2.07 

:  2.11 

26 

95 

1       99 

2.03 

2.07 

11 

16 

:      20 

27 

2.02 

2.06 

I       11 

15 

'      20 

24 

'      28 

',        28 

09 

14 

18 

23 

>       28 

82 

87 

i    -    '"^ 

17 

22  1      26 

31 

1      86 

40 

45 

j        30 

2  24 

2  29  1  2.84 

'   2.39 

244 

2.49  1    2.54 

1        31 

82 

87 

42 

'       47 

52 

67 

62    . 

32 

39 

44 

50 

55 

60 

65 

70  j, 

79  •; 

33 

47 

52 

57 

68 

68  1      73 

34 

54 

60 

65 

1       71 

76 

1      82 

87 

35 

2  61 

2.67 

2.73 

2  78 

2.84 

2.90 

2.96 

36 

69 

75 

81 

86 

92 

98 

3.04, 

37 

76 

82 

88 

94 

3.00 

30ti 

lAi 

38 

84 

90 

96 

8.02 

08 

]4 

¿M 

39 

91 

97 

3.04 

10 

16 

23 

M 

40 

2.98 

8.05 

311 

3.18 

3.24 

3.8  L 

f 

860 


ANUARIO 


Altura  barométrica  en  milímetros. 

^1 

580 

540 

550 

560 

570 

580 

690 

10 

0.86 

0  88 

0.90 

0  91 

0.93 

0.95 

0.96 

11 

95 

97 

99 

1.00 

1.02 

1.04 

1.06 

12 

1.04 

1.06 

1.08 

10 

12 

18 

16 

13 

12 

14 

17 

19 

21 

28 

26 

14 

21 

23 

25 

28 

30 

82 

36 

15 

1.80 

1.82 

1.84 

1.87 

1  89 

1.42 

1.44 

16 

38 

41 

43 

46 

49 

51 

64 

17 

47 

50 

52 

55 

58 

61 

68 

18 

55 

58 

61 

64 

67 

70 

78 

19 

64 

67 

70 

78 

76 

79 

8^ 

20 

1.78 

1.76 

1.79 

182 

1.86 

189 

1.92 

21 

81 

85 

88 

91 

95 

98 

2.02 

22 

90 

93 

97 

201 

2.04 

208 

11 

23 

88 

2.02 

206 

10 

13 

17 

21 

24 

2.07 

11 

15 

19 

28 

26 

80 

25 

2.16 

2.20 

2.24 

2.28 

2  82 

2.86 

2.40 

26 

24 

28 

83 

87 

41 

45 

49 

27 

38 

87 

41 

46 

50 

55 

59 

28 

41 

46 

50 

55 

59 

64 

69 

29 

50 

55 

59 

64 

69 

78 

78 

30 

258 

2.68 

2  68 

2.73 

2.78 

2.83 

2.88 

31 

67 

72 

77 

82 

87 

92 

97  ¡ 

82 

76 

81 

86 

91 

96 

8.02 

8.07 

88 

84 

89 

95 

8.00 

806 

11 

16  I 

34 

93 

98 

3.04 

09 

15 

20 

26  1, 

85 

8.01 

8.07 

8.18 

8-18 

3.24 

8.80 

3.85  ! 

86 

10 

16 

21 

27 

83 

89 

45  ' 

87 

18 

24 

30 

86 

42 

48 

54  1 

38 

27 

83 

89 

45 

51 

58 

64  ; 

39 

35 

42 

48 

54 

61 

67 

78 

40 

844 

350 

3.57 

8.68 

8.70 

3.76 

8.83 

lll^^ 


k 


UML 

OBISKBTATOKIO   ASTBONÓIUCQ, 

861 

íií 

Altura  b*romitr]<»  en  mlinnemia. 

1 

'      i 



(    ' 

600 

610 

620 

680 

640 

660 

660    ¡ 

10 

0.98 

0.99 

101 

108 

1.04 

1.06 

108 

i      11 

1.08 

109 

U 

18 

16 

17 

18 

12 

17 

19 

21 

28 

25 

27 

29 

13 

27 

29 

81 

84 

86 

88 

40 

1    .      14 

87 

89 

41 

44 

4(í 

48 

61 

16 

147 

149 

1.52 

1.64 

1.56 

169 

1.61 

16 

56 

69 

62 

64 

67 

69 

72 

17 

66 

69 

72 

74 

77 

80 

88 

18 

76 

79 

82 

85 

88 

91 

98 

19 

1 1 

86 

89 

92 

95 

98 

2.01 

2.04 

20 

195 

1.99 

2.02 

205 

208 

2.12 

215 

21 

2.05 

2.09 

12 

15 

19 

22 

26  ; 

22 

15 

18 

22 

26 

29 

88 

86   ; 

23 

25 

28 

82 

46 

40 

48 

47  I 

24 

84 

88 

42 

66 

60 

64 

58  |: 

25 

2.44 

2.48 

2.62 

2.66 

2.60 

2.64 

2.68 

26 

64 

58 

62 

66 

71 

75 

79  ; 

1         ^7 

63 

68 

72 

77 

81 

85 

90 

28 

73 

78 

82 

87 

91 

96 

8.00 

'         29 

83 

88 

92 

97 

8.02 

806 

11 

80 

2.98 

2.97 

302 

3.07 

8.12 

8.17 

822 

31 

8.02 

8.07 

12 

17 

22 

27 

82 

!         32 

12 

17 

22 

28 

38 

88 

48 

,         33 

22 

27 

82 

88 

48 

48 

54 

31 

31 

87 

42 

48 

58 

69 

64 

36 

3.41 

8  47 

8.52 

8.58 

8.64 

3.69 

8.75 

36 

61 

66 

62 

68 

74 

80 

86 

37 

60 

66 

72 

78 

84 

90 

96 

¡          38 

70 

76 

82 

88 

95 

4.01 

4.07 

39 

80 

86 

92 

99 

4.05 

11 

18 

40 

• 

3.89 

3.96 

4.02 

4.09 

4  15 

4  22 

12g 

y 


}$¿ 


AiiMm'wiiiw 

K^Bifl 

t\ 

"í   ! 

ÍH) 

«» 

« 

-» 

-ro 

^ 

-»  i 

10 

:.» 

,  '- 

1,^3 

LI* 

-^  -^ 

-— 

1 

» 

^ 

2ftr 

^ 

ir 

^^ 

JI 

;-¿^ 

41 

:?3 

^ 

ir 

9 

4L 

48 

»-*. 

4^ 

44 

« 

« 

s 

3 

9  . 

;* 

^ 

» 

^« 

•9 

■d 

•Hr 

«T  • 

:> 

1*4 

L«í 

I-© 

'.n 

n^ 

ITi 

I.:»  ' 

:'i 

T5 

■^ 

« 

*¿ 

'í^ 

« 

j« 

"^-^ 

« 

»¿ 

K 

•14 

JT 

» 

i-JS 

** 

íW 

^ 

i.):* 

i'15 

±» 

-»  -- 

M 

;> 

2  07 

2.1') 

14 

'• 

^ 

*2S 

:« 

íf* 

Ü* 

2.2! 

225 

iiS 

i  i: 

2.Í4 

i3h 

i: 

2rf 

:i2 

3H 

13 

43 

«i 

Ji 

2¿ 

*) 

4^ 

*r 

il 

i4 

i» 

•51 

2:$ 

^i 

^ 

5^ 

•n 

•SK 

& 

73 

2f 

•Í2 

6« 

«í^ 

73 

"^^ 

*l 

!Ü 

25 

2T2 

2  77 

2Jil 

i*ó 

2.5» 

293 

i>7 

2íí 

^y. 

ííJí 

&2 

9»5 

4*)0 

3-^4 

5.» 

27 

U4 

íKí 

30^ 

3.07 

12 

I»* 

á» 

5« 

30> 

3  10 

14 

i9 

23 

2S 

32 

2SI 

1« 

21 

2é 

30 

35 

& 

44 

J50 

3  27 

3,32 

3^ 

3,41 

3.46 

S5l 

S5S 

Í5I 

37 

43 

48 

53 

58 

6S 

68 

Í52 

49 

64 

69 

<v4 

6» 

T4 

79 

íi« 

6^ 

64 

70 

75 

81 

86 

91 

}$4 

70 

76 

81 

87 

92 

98 

4.<B 

35 

3,81 

386 

3.92 

3.98 

4-08 

4^09 

4  15  j 

SO 

9-2 

97 

4.03 

4.09 

15 

21 

27  ' 

87 

4.02 

4.08 

14 

20 

26 

32 

38   . 

i        38 

13 

19 

26 

32 

88 

44 

60  : 

39 

24 

80 

87 

43 

49 

66 

62  . 

1 

40 

4.35 

4.41 

4.48 

4.64 

4.61 

4.67 

4.74; 

1 

DKL  0B8KRVAT0R10  AliTROMÓMlCO. 


8Ó3 


Altara  barométrica  en  milímetros. 

lí 

1 

°i 

740 

750 

760 

770 

780 

790 

10 

1.21   1.22 

1.24 

1.26 

1.27 

1.29 

11 

33    86 

86 

38 

40 

42 

12 

45    47 

49 

61 

53 

55  , 

13 

57    59 

61 

63 

66 

67  1 

1        '' 

69    71 

78 

76 

78 

80  ! 

15 

1.81  ,  1.88 

1.86 

188 

1.91 

1.98 

16 

93  i   96 

98 

2.01 

2.03 

2.06 

1       17 

1.05  ,  2.08 

2.10 

13 

16 

19  ' 

18 

17  ;   20 

28 

26 

29 

82 

19 

29  1   32 

85 

38 

41 

44 

¡       20 

2.41  !  2.44 

2.47 

2.51 

2.54 

2.57 

21 

53  1   56 

60 

63 

67 

70 

22 

65  1   69 

72 

76 

79 

83 

23 

77    81 

84 

88  !   92 

96  ! 

24 

89    98 

97 

3.01  1  3.05 

8.08 

25 

8.01   3.05 

3.09 

3.13 

3.17 

8.21 

26 

13    17 

21 

26 

30 

34 

1      27 

25  !   29 

34 

38 

42 

47 

28 

37    41 

46 

51 

65 

60 

!       '' 

49  1   54 

58 

63 

68 

72 

30 

8.61 

8.66 

3.71 

3.75 

3.80 

8.85 

31 

73 

78 

83 

88 

93 

98 

!      82 

85 

90 

95 

4.00 

4.05 

4.11 

33 

97 

4.02 

4.07 

13 

18 

23 

84 

4.09 

14 

20 

25 

31 

36 

'      86 

4.21 

4.26 

4  32 

4.38 

4.43 

4.49 

1      36 

32 

38 

44 

50 

56 

62 

1      37 

44 

50 

56    62 

68 

74 

38 

66 

62 

69    76 

81 

87 

39 

68 

75 

81    87 

94 

5.00 

40 

4.80 

4.87 

4.93   5.00 

6.06 

5.13 

/ 


I 

I 


^  tm  ^ 


heekoMi 


atTtOétím  ra  Pi^.**mm  ji*  ti*í^ 


Ltj6  b»ma>eL-i»  txm,  «ss 

i;i   Í3    IUrbp:3lifr    lucran  ^í- 

oenlf&«at£  úmí  jé  pr«tm 

ií^Eu.  lu^  ii..ft£ni»jr  £k  r^.  - 

iMtftwifc  a  u.n  m  ii»et  ^m- 

eillani€i3E£  por  ir-  ¿Ji  tk  it 

.Miiia  H  o*!«aii*3i  fi  ^  J  ri- 

mera mi  lUttea  venia,  e.  iii] 

mero  Dt  pLi^óvt  r  aif-.:ini.i&^ 

y  en  la  primen  bcráiíau»^ , ' 

£.  ij^smtr:;  á*  :«:  irs:n>3s.   E. 

punto  de  cn3SJ«»esilfi  Úst  e. 

tm>Dr  cnrrem»í»¿í«>:^  «e  tl> 

U  metra?,  al  qoe  se  ^  ifrí^ 

I  »:  ij^jfr  ¿t  ^  fgqiieS^  :ii«i- 

ta  de  la  derertia  jar*  ks  n 

■-es'izas. 

>             Sea  por  cofiTcrtli'  la  fc«r 

nG  2a^>;^ 

Para  2:?lc. 

^,     i>:*7.4*. 

..     0  0<1S^  .*  ^-.. 

................        iV2ií 

,f  ri|.                    Tr^  -   ^r'^    im"^    ^^i    í>   w   ■*-  *  ■■.»■  *  *   hV   -   —  ,» 

1 

5^<U 

866 


TABLA  II. 

( 

|BglCMt,áa 

llfaietroii. 

t 

fl 

Centesimos  de  palgada. 

1      ^ 

0 

1 

2 

8 

4 

niai 

.. 

mn 

MB 

17.0 

437."79 

482.05 

432.80 

423.56 

482.81 

1 

84.88 

84.69 

84.84 

86.09 

86.86 

2 

36.87 

37.18 

87.88 

87.63 

37  89 

3 

89.41 

39  67 

89.92 

40  17 

4043 

4 

41.95 

42.21 

42  46 

42.71 

42.97 

6 

44.49 

44.76 

45.00 

45  26 

46  51 

6 

47.0Í? 

47.29 

47  54 

47.79 

48.06 

7 

49.67 

49.83 

60.08 

60.83 

60.59 

8 

62.11 

52.87 

62.62 

62.87 

63.18 

9 

64.66 

54.91 

56.16 

66.41 

6567 

18.0 

67.19 

67.46 

57.70 

5795 

68.21 

1 

69.78 

59.99 

60  24 

60.49 

60.76 

2 

62.27 

62.64 

62  78 

68  03 

63  29 

3 

64.81 

66.07 

65.82 

65.57 

66.88 

4 

67.86 

67.61 

67.86 

6H.11 

68  87 

6 

69.89 

70.16 

70.40 

70.66 

70.91   j 

6 

72.48 

72.69 

72.94 

78  19 

73  45 

7 

74.97 

76.23 

75.48 

7Ó.73 

75.99  1 

8 

77.61 

77  77 

7802 

78.27 

78  53 

1              9 

80  06 

80.81 

80.56 

80.81 

81.07 

1 

1 

i          19.0 

82.69 

82.86 

83.10 

83.86 

88  61 

i               1 

85.18 

85.89 

85.64 

85  89 

86.16 

2 

87.67 

87.93 

88.18 

88  48 

88.69 

3 

90.21 

90.47 

90.72 

90.97 

91.28 

4 

92.75 

93.01 

93.26 

98.51 

98.77 

1 
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TABLA  IL 

UémUgm 

létriMht 

«h««V^ 

"^ 

1          5    . 

( entérimos  de  pulsada. 

i          ^' 

^          ?^ 

5 

6 

7 

8 

9 

i 

^^ 

^ 

^ 

^^ 

1           17.0 

483.06 

483*3-2 

43r57 

433!82 

484.06 

¡               1 

35.60 

35.86 

36.11 

36.86 

36  62 

1              '^ 

3814 

38  40 

38.65 

38  90 

89  16 

8 

40.68 

40.91 

41.19 

41.44 

41  70 

'               4 

43.22 

43.48 

43  74 

43  96 

44.24 

5 

45.76 

46  02 

46  27 

46.52 

46.78 

6 

48.30 

48  56 

48.81 

49  06 

49  32 

w 

50  64 

5!. 10 

Ói.:i5 

¿i.iyj 

ói,rw 

8 

51-38 

6»T6I 

Sí  89 

54,14 

64^ 

3 

55.92 

66.18 

56.43 

56.68 

56  94 

18,0 

58,46 

6872 

5897 

¿9  22 

59  48 

1 

61,00 

61  26 

6L51 

61.76 

62.02 

2 

63.54 

63  80 

61.03 

61.30 

64  56 

S 

6«06 

66.34 

66.59 

66  84 

67  ¡0 

4 

68.62 

6S8a 

60  J3 

mm 

6961 

fi 

7L16 

7143 

7167 

Tl.fe2 

7218 

6 

73.70 

73.96 

74/21 

74,46 

7472 

1              7 

76  24 

76.60 

:'íT5 

77  00 

77  26 

i              ^ 

7878 

79  01 

79,29 

79.54 

79  80 

9 

81.32 

81.58 

8L83 

82.08 

82.34 

!         19.0 

83.86 

84  J  2 

84  37 

84.12 

81,88 

1 

86  40 

86  66 

86  91 

87  16 

87.42 

!         a 

88.94 

83.20 

89  45 

89.70 

mm 

8 

íil.48 

9U74 

9L99 

92,24 

92  50 

i 

9402 

91,28 

94,58 

9478 

9501   ,| 

¡ 

: _ 
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i 

Centesimos  de  palgada. 

0 

1 

2 

8 

'  1 

mm 

nim 

Mllll 

DI  ni 

«»       1 

19.5 

495.29 

496.66 

495.80 

496.06 

496.31    1 

6 

97.83 

98.08 

98.84 

98.69 

98.85   1 

7 

600.87 

600.62 

600  88 

501.13 

501  3i* 

8 

02.91 

03.16 

03.42 

03.67 

08.98 

9 

05.46 

05.70 

06  96 

06.21 

06.47 

20.0 

07  99 

08.24 

08.60 

08.76 

09.OI 

'               1 

10.63 

10.78 

11.04 

11.29 

11.55    1 

2 

13.07 

13.82 

18  68 

13.88 

14.09 

3 

16.61 

16.86 

16.12 

16.87 

16.68 

4 

18.15 

18.40 

18.66 

18.91 

19.17 

5 

20.69 

20.91 

21  20 

21.46 

21.71 

1               6 

23  28 

23.48 

23  74 

23  99 

24.26 

i               ^ 

26.77 

26  02 

26.28 

26.68 

26.79 

8 

28.31 

28.66 

28.82 

29.07 

29  88 

9 

80.86 

31.10 

81.86 

81  61 

8187 

21.0 

33.39 

33  64 

83.90 

34.16 

84  41 

1 

86.93 

36.18 

86  44 

86.69 

86. 9á 

2 

38.47 

38.72 

88.98 

89.28 

89.49 

8 

4101 

41.26 

41.62 

41.77 

42.03 

4 

43.66 

43.80 

44.06 

44.81 

44.67 

6 

46  09 

46  84 

46  60 

46.86 

47.11 

6 

48.68 

48.88 

49.14 

4989 

49.66 

7 

61.17 

61.42 

61.68 

61  93 

62  19 

8 

63.71 

58.í»6 

64.22 

64  47 

64.73 

9 

66.26 

66.60 

56  76 

67  01 

57.27 

22,0 

68.79 

69  04 

69.80 

69,65 

69.81   ! 
62  86  , 

1 

61.33 

61.68 

61.84 

62  09 

1               2 

63.87 

64.12 

64  88 

64.63 

64.89  ' 

í               3 

66  41 

66  66 

66.92 

67.17 

67.43  1 

4 

1 

68.96 

69  20 

69.46 

66.71 

69.97  i 
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3 
1 

Centesimos  de  pulgada. 

0 

1 

2 

3 

4 

mm 

Hint 

nm 

nim 

mm 

22.6 

671.49 

671.74 

672  00 

672.26 

672.61 

6 

74  08 

74.28 

74.64 

74.79 

76.05 

7 

76.57 

76.82 

77.08 

77.38 

77.69 

8 

79.11 

79.36 

79.62 

79.87 

80.13 

9 

81.66 

81.90 

82.16 

82.41 

82.67 

28.0 

84  19 

84.44 

84.70 

84.95 

85.21 

1 

8..7a 

86.98 

87.24 

87.49 

87.76 

2 

89.27 

89.52 

89.78 

90.03 

90.29 

3 

91.81 

92.06 

«2.82 

92  57 

92.83 

4 

94.86 

94.60 

94.86 

96.11 

96.37 

5 

96.89 

97.14 

97.40 

97.65 

97.91 

6 

99.43 

99  68 

99.94 

600.19 

600.45 

7 

60197 

602  22 

602.48 

02.73 

02.99 

8 

04.61 

04.76 

06.02 

06.27 

0558 

9 

07.06 

07.30 

07.66 

07.81 

08.06 

24.0 

09.69 

09  84 

10.10 

10.85 

10.60 

1 

12.18 

12.88 

12.64 

12.89 

13.14 

2 

14.67 

14  92 

16.18 

15.48 

1568 

8 

17.21 

17.47 

17.72 

17.97 

18.22 

4 

19.76 

20  00 

20.26 

20.51 

20.76 

6 

22  29 

22.61 

22.80 

28  05 

23.80 

6 

24.88 

26  08 

26.84 

25.59 

25  84 

7 

27.87 

27.62 

27.88 

28.18 

28.88 

8 

29.91 

30.16 

30.42 

30.67 

80.92 

9 

82.45 

32.70 

82.96 

83.21 

83.46 

25.0 

34.99 

3524 

86  60 

85.75 

86.00 

1 

87.68 

87.78 

38.04 

88.29 

88.54 

2 

40.07 

40.82 

40  68 

40.83 

41.08 

3 

42.61 

42.86 

43.12 

4387 

48.62 

4 

46.16 

45.40 

46.66 

46.91 

46.16 

i2J 

á 

i 

9 

1 

i 
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1 

1 

1 
Centesimos  de  pulgada. 

0 

1 

2 

3 

. 

tuiu 

iiim 

tilín 

mm 

n^m 

26.6 

647.69 

647.94 

648.20 

64(5.46 

648.70 

6 

60.23 

60.48 

60.74 

60  99 

51.28 

7 

62.77 

63.02 

68.28 

63  63 

63.78 

8 

66  31 

66.66 

65.82 

60  07 

66  82 

9 

67.86 

68.10 

68  36 

68.61 

68  86 

26.0 

60  89 

60.64 

60  90 

61.16 

61.40 

1 

62.98 

63  18 

63.44 

63  69 

63.94    ! 
66.48 

2 

66  47 

66  72 

66  98 

66.23 

3 

68.01 

68.26 

68  62 

68.77 

69.02 

4 

70.66 

70  80 

71.06 

71.81 

71.66 

6 

78.09 

7334 

73.60 

73.86 

74.10 

6 

76  63 

76.88 

76.14 

7689 

76.64 

7 

78.17 

78.42 

78  6a 

78.93 

79  18 

8 

80.71 

80  96 

81.22 

81.47 

81.72 

9 

83.26 

83.60 

88.76 

84  01 

84.26 

27.0 

86.79 

86.04 

86  80 

86.66 

86.80 

1 

88  88 

88.68 

88.84 

«9.09 

89  84 

2 

90  87 

91.12 

9  .88 

91.68 

91  88   , 

3 

98  41 

93  60 

93.92 

94.17 

94.42 

4 

95.96 

96.20 

96  46 

96.71 

96  96   1 

6 

98.49 

98.74 

99.00 

99.26 

99.60  ! 

6 

701.03 

701  28 

701.64 

701.79 

702.04 

7 

08.67 

03  82 

04.08 

04  83 

04  68 

8 

06.11 

06.86 

06.02 

.06.87 

07  12 

¡1              9 

08.66 

08  90 

09.16 

09  41 

09.66 

28.0 

11.19 

11.44 

11.70 

11.96 

1220 

1 

18.73 

18.98 

14  24 

14  49 

14  74 

2 

16.27 

16.62 

16.78 

17  08 

17  28 

3 

18.81 

19.06 

19  81 

19.67 

19.82 

4 

21.36 

21.60 

21.86 

22  11 

22.86 
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( 

1 

a 

Centesimos  de  pulgada. 

1 

1 

'        1 

6. 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

•MB 

■íM 

■UM 

n« 

265 

648.96 

649.21 

649.47 

649.72 

649.97   1 

6 

5160 

61  76 

62  01 

62.26 

62.61    ; 

7 

54.04 

61.29 

64.66 

64.80 

65.05 

8 

66.68 

66  88 

67  09 

67  84 

67.69 

! 

9 

69.12 

69  87 

69.68 

69  88 

60.18 

26.0 

61  66 

61  91  . 

62  77 

62  42 

62  67   ! 

1 

64.20 

64.45 

64.61 

64  91 

66.21    1 

2 

66.74 

66  09 

67.25 

67.60 

67.76   ' 

3 

69.28 

69  68 

69  79 

70  04 

7029   ' 

4 

71.82 

72.07 

72.88 

72  68 

72.8H 

5 

74.36 

74.61 

74.87 

76.12 

76  87 

6 

76.90 

77.15 

77.41 

77.66 

77  91 

•     7 

79.44 

70  69 

79.96 

80.20 

80  45 

8 

8198 

82.23 

82.49 

82.74 

82  f»9 

9 

84.62 

84.77 

85.08 

86.28 

85.68 

270 

87.06 

87.81 

87.67 

87.82 

88.07   1 

1 

89  60 

89.86 

90.11 

ÍK)86 

90.61    ' 

2 

92  14 

92  89 

92.65 

92  60 

98  15  1. 

8 

94.68 

94  93 

95.19 

95.44 

95.69 

4 

97.22 

97.47 

97.78 

97  98 

98  28 

6 

99.76 

700  01 

700.27 

700.62 

700.77 

6 

702.80 

02  65 

02.81 

OAM 

08  81 

7 

04.84 

05.09 

06  86 

05.60 

05  85 

8 

07.88 

07.63 

07.89 

08.14 

08.89 

9 

09  92 

iai7 

10.48 

10  68 

10  98 

28.0 

12.46 

12.71 

12  97 

18-22 

18.47 

1 

1600 

15  26 

15.51 

15.76 

16.01 

2 

17.64 

17.79 

18.04 

18.80 

18  66 

8 

20.08 

20.83 

2058 

2084 

21.09 

4 

22.62 

22.87 

23  12 

28.88 

28  68 

pUlfMl». 


0.0» 
0.061 
0.07» 
0.102 
0.12* 
0.152 
0,I7« 
iK'¿m 
0.22» 
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ANUARIO 


t 

'  1 

1 

= 

0 

1 

2 

8 

4 

■lia 

Mm 

»a 

na 

^^ 

í 

28.5 

728.89 

724.14 

724.89 

724.65 

724.90 

6 

26.48 

26.68 

26.98 

27.19 

27.44 

7 

28.97 

29.22 

29.47 

29.78 

29.98 

1 

8 

81.61 

81.76 

82.01 

82.27 

82.52 

9 

84.05 

84  30 

84.55 

84  81 

86.06 

29.0 

36.59 

86.84 

87.09 

87.85 

87.60 

1 

89.13 

89.88 

89.68 

89.89 

40  14 

2 

4167 

41.92 

42.17 

42.48 

42.68 

1 

8 

44.21 

44  46 

44.71 

44.97 

46.22 

I 

4 

46.75 

47.00 

47.25 

47.51 

47  76 

5 

49.29 

49.54 

49.79 

50.05 

60.80 

6 

51.88 

52.08 

52.88 

52.59 

52.84    , 

7 

54.87 

54.62 

54.87 

55.13 

55.88 

8 

56.91 

57.16 

57.41 

57.67 

57.92 

9 

59.45 

69.70 

59.96 

60.21 

60.46 

80.0 

61.99 

62.24 

62  49 

62.75 

68.00 

1 

64.53 

64.78 

66.03 

65.29 

65.54 

2 

67  07 

67.82 

67.57 

67.88 

68.08    * 

3 

69  61 

69.86 

70.11 

70  87 

70.62 

4 

72.15 

72.40 

72.65 

72  91 

78.16 

5 

74.69 

74.94 

7519 

75.46 

75.70 

6 

77.23 

77  48 

77.78 

77.99 

78.24 

7 

79.77 

80.02 

80.27 

80  58 

80.78 

8 

82.81 

82.56 

82.81 

83.07 

88.82 

9 

84.85 

86.10 

85.35 

85.61 

86.86 

81.0 

87  39 

87.64 

87.89 

88  15 

88.40 

1 

89.93 

90.18 

90.48 

90  69 

90.94 

2 

92.47 

92.72 

92.97 

93.23 

98.48 

8 

95.01 

95  26 

95.51 

96.77 

96.02 

4 

97.55 

97.80 

98.06 

98.81 

98.66 

!   1 

'      1 

CMüi 

HitepaU 

P^ 

s 

4 

■              m 

1    ! 

5 

•5 

<*              t 

' 

^ 

^ 

^^ 

M                tm 

2»^ 

rxk\6 

725.41 

TíliK     -2S.:#2     -».: 

« 

27.70 

27.95 

•A20 

28  46      ji.:; 

7 

30.24 

3046 

».T4 

II  oo      n  2S 

8 

32.78 

3S06 

33.28 

«54      u.:-» 

1            » 

3^32 

36.Á7 

3482 

■^.íA        Ui.iZ 

23.0 

37  85 

38  TI 

18.36 

38  62        1H.<Í7 

1 

4040 

40.gé 

40.4) 

41. y.        4141 

2 

42.94 

43.19 

43.44 

46  70        44  '.'.• 

3 

4é.48 

4é.73 

4é98 

46.24        46  4V       j 

4 

4&02 

48.27 

4a52 

48.78        49 1)3 

5 

50  56 

50  81 

5106 

51  32        M.-jT      . 

6 

53.10 

53.'» 

53.60 

58.86       :aA'i      : 

7 

5^&4 

55.89 

56  14 

56  40        :i6.»i:f      ; 

8 

58.18 

58  43 

58  68 

58.'j4        59  :  -       . 

9 

60  72 

60.97 

61.22 

61.48       61.7ri     < 

10.0 

83  2rt 

6351 

63.76 

64.02        64.'¿T      ' 

1 

65.80 

66.06 

66.30 

66  56        66>*l 

2 

68  34 

6a  56 

68.84 

69  10        69  -Wi 

3 

70.88 

71.13 

n.36 

71  64        71  ^V» 

4 

73.42 

73  67 

73.92 

74.18        74.1.1 

1             5 

75.96 

73.21 

76.48 

76.  r2        76.17 

1             ^ 

78  50 

78.75 

79.00 

79.26        79  SI 

'             7 

81.04 

81.29 

81.54 

1     8l.b0  ,     82  *>^ 

8 

83  58 

83  88 

84.06 

'     84.34       ^ó^ 

9 

86.12 

86.37 

86.62 

;     86.88  1    87  ti 

31.0 

86.66 

86.91 

'     80.16 

;    89.42  \    m  ftl 

1 

9120 

9145 

91.70 

'    91.96  '    wi^n 

2 

9S74 

9CÍ.99 

94.24 

\    94.60   1     Siilh 

3 

9<5.28 

96  53 

1    96  78 

97.04        üí  Uii 

4 
ii ■ 

1    98  82 

99  07 

1    99.82 

1    99.68        Uti  U 

Centesimos  de  pulgada. 


81.5 
6 

7 
8 
9 


mm 

800.09 
02  63 
05.17 
07.71 
10.26 


800  84 
02.88 
05.42 
07.96 
10.60 


mm 

800  69 
03.18 
06.67 
08  21 
10.75 


800.85 
0389 
05  93 
0847 
11.01 


801.10 
03.64 
06.18 
08.72 
11.26 


f^ 


(  « 


€ 

4 

B 
9 


:_  £1 


^       11^ 


II  _^ 


368 


Tabla  III. 
Pora  convertir  grados  Fahrenheit  en  grados  centígrados. 

Asi  como  en  la  escala  del  termómetro  centígrado  el 
punto  inicial  0^  corresponde  á  la  temperatura  del  hielo 
fundente,  y  el  punto  extremo  100  á  la  del  vapor  de  agua 
en  ebullición,  en  la  escala  Fahrenheit  dichos  puntos  co- 
rresponden á  los  grados  32  y  212  respectivamente.  Para 
convertir,  pues,  grados  F.  en  grados  c,  del  número  que 
exprese  la  temperatura  F.,  se  resta  32  j  la  diferencia  se 
multiplica  por  f . 

Asi,  si  quiero  convertir  en  c  la  temperatura  F.  55^.8, 
hago  lo  siguiente: 

550.3  _  32  =  23**.8  23**.8  X  |  =  13**.22 

58^.8  F.  =  13°.22  c. 

G.  Hellman  ha  imaginado  un  modo  muy  sencillo  pa- 
ra hacer  dicha  conversión. 
Como 
i  =  0.555 =  ^-^V^  =  J  +  J.  ^  +  -^  + , 

se  tiene  esta  regla  aproximativa:  á  la  mitad  de  la  dife- 
rencia F  —  32  añádase  el  ^  y  el  y^  de  dicha  mitad. 
Apliquemos  este  método  al  ejemplo  anterior. 


11.9 
1.19 
0.119 

13.2 


El  uso  de  h  »éji 
luera  coíum&a 
primera  horizontal  te 
lie  las  dos  colitmnas  éagá% 
presados  €11  «tila  c  La 
recha  con  llene  1« 
garse  cuando  ta  imfiririna  K 
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TABLA  IIT. 

«¿ 

Décimos  de  grado. 

n 

0 

1 

2 

8 

4 

15 

—  9.44 

—  0.39 

—  9.33 

—  9.28 

—  9.22 

16 

8  89 

8.88 

8.78 

8  72 

8.67 

17 

8  33 

8.28 

8.22 

8.17 

8.11 

18 

7.78 

7.72 

7.67 

7.61 

7.66  ' 

19 

7.22 

7.17 

7.11 

7.06 

7.00 

•20 

—  6.67 

-  6  61 

—  6.56 

—  6.60 

—  6.44 

21 

6  11 

6.06 

6.00 

5.94 

5.89 

22 

6.56 

550 

544 

6.29 

5.88 

23 

500 

4  94 

4.89 

4.h3 

4.78 

24 

4.44 

4.39 

4.33 

4.28 

4.22 

25 

—  3^9 

—  3.83 

—  3.78 

—  3  72 

—  8.67 

26 

3.33 

3  28 

8.22 

3.17 

3.11 

27 

2.7« 

2  72 

2  67 

2.61 

256 

28 

2.22 

2.17 

2.11 

2  06 

200 

29 

1.67 

1  61 

1.56 

1.60 

1  44 

30 

—  1  11 

—  1  06 

-    1.00 

—  0.94 

-  0.89 

31 

0.56 

0  50 

0.41 

0.89 

0.83  ' 

32 

0  0(» 

-h  0.06 

-fO.ll 

+  0.17 

4-  0  22   1 

33 

-1-  0  56 

0.61 

0.67 

0.72 

0.78 

34 

1.11 

1.17 

1.22 

1.28 

1.83  ; 

35 

-h  1.67 

+  1.72 

-f  178 

-f  1.83 

+  1-8» 

36 

2  22 

2.28 

2.88 

2.89 

2.44   ! 

37 

2.78 

2.83 

2.89 

2.94 

8.00 

38 

3  33 

3.89 

8.44 

8.50 

8.66   1 

39 

3.89 

8.91 

400 

4.06 

4.11  |! 

TAWLLUL 


15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
•29 

80 
81 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 


—  9.17 
8.61 
80S 
7.50 
6.94 

>  639 
5.83 
628 
4.72 
4.17 

—  3  61 
3.06 
250 
194 
1.39 

—  0.83 
0.28 

4-  0.28 
0.83 
1.39 

4-  1.94 
2.50 
3.06 
8.61 
4.17 


—  9AI 
8.56 
SlOO 
7.44 
6J9 

—  6SS 

5.78 
5.22 
4  67 
4.11 

—  3.66 
300 
244 

189 
1.33 

1  —  078 

0.22 

+  0.33 

0  89 

1  44 

-h  2.G0 
256 

3  n 

3  67 
4,ír¿ 


—  9J« 

fLiO 

7n 

—  6  2S 
S.7-Í 
511 
C61 
406 

—  350 
2  94 
2  m 

1.83 
K28 

—  0,72 
O  IT 

^-  Oíií* 
Ofíl 
1.50 


too 

TOO 
TI» 

OTñ 


lOO 
T.«l 

n.Ta 


—  a» 

—  ^it 

VI**   <' 

5  «7 

áiti 

511 

i'» 

♦#^ 

^M 

1^ 

j. 

^m 

é  H 

1 

^  ^M 

J^ 

«                   14 

UJKi 

#JTi 

't 

2  4^ 

j  /fr 

*                    * 

1  ;« 

• 

1^ 

* 

1 1^ 

/ 

I  '< 
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1 

Bb 
O 

Décimos  de  grado. 

0 

1 

2 

3 

; 

4          1 
1 

40 

+  4.44 

-f  4.60 

-f  4.56 

+  4.61 

+  467  í 

41 

6.00 

5.06 

6  11 

6.17 

6  22  1 

42 

6.66 

6.61 

6  67 

6.72 

5.78  / 

'        43 

6.11 

6.17 

6.22 

6.28 

6.33 

i       44 

6.67 

6  72 

6.78 

6.83 

6  89 

1       46 

+  7.22 

+  7.28 

+  7.33 

+  7.89 

+  7.44 

46 

7.78 

7.83 

789 

7.94 

8.00 

47 

8.33 

8.39 

8.41 

8.50 

8.56 

48 

8.89 

8  94 

9.00 

9.06 

9.11 

49 

9.44 

9.60 

9.66 

9.61 

9.67  ' 

60 

-fio  00 

-f  10.06 

-flOll 

+  10.17 

+  10.22 

61 

10.66 

10.61 

10.67 

10.72 

10  78 

62 

11.11 

1117 

\\'¿2 

11.28 

11.33 

bS 

1167 

11.72 

11.78 

11.83 

11.89 

64 

12.22 

12.28 

12.33 

12.39 

12.44 

65 

-f  12.78 

-fl2.83 

+  12.89 

+12.94 

+18.00 

66 

13.83 

13.39 

13.44 

1360 

13.56 
14.11 

67 

13.89 

13.94 

14.00 

H.Ori 

68 

14  44 

14.60 

14.66 

14.61 

14.67 

69 

16.00 

1606 

1611 

1617 

16.22 

60 

4-16.66 

-1-16.61 

+16  67 

+  15.72 

+15.78 

61 

16.11 

16.17 

16.22 

16  28 

16.83 

62 

16.67 

16.72 

16.78 

16.83 

16.89  . 

68 

17.22 

17  28 

17  38 

17.39 

17  44., 

64 

17.78 

17.83 

17.89 

17.94 

18.00  , 

65 

-fl8  83 

-fl8.89 

+  18.44 

+18.60 

+  1856  ! 

66 

18  89 

18.94 

19.00 

19  06 

19.11  . 

67 

19  44 

19.60 

19.56 

19.61 

19  67  1 

68 

20.00 

20.06 

20.11 

20.17 

2022,1 

69 

20  66 

20.61 

20.67 

20.72 

20.78  t 

■i 

^ 


DJCL  OBSKRVATORIO  A2$TltO:(ÓMlCX». 


tu 


1 

f 

o 

Déeimot  de  fsfáo. 

6 

6 

7 

8 

9 

41 

4-  4.72 
6.28 

+  4.78 
5.33 

+  4.83 
6.89 

+  4.89 
5.44 

+  4.94 
6.50 

42 

5.88 

6.89 

6.94 

600 

6.06 

43 

6.39 

6  44 

6.60 

666 

6.61 

44 

694 

7.00 

7.06 

7.11 

7  17 

1      45 
46 

+  7.50 
8.06 

+  7.56 
8.11 

+  7.61 
8.17 

+  7.67 
8.22 

+  7.72 
8.28  ' 

47 

861 

8.67 

8.72 

8.78 

8  83  1 
;        9.89  1 

48 

917 

9.22 

9.28 

9.38 

49 

9  72 

9.78 

9.83 

9.89 

..9.  ,j 

+  10  60  j! 
11.06  1' 

60 
51 

-fio  28 
10.83 

+  10.33 

10.89 

+  10.39 
1194 

+10.64 
11.00 

62 

11.89 

11.44 

11.60 

11.66 

11.61  1- 

58 

1K94 

12.00 

12.06 

12.11 

12  17  1 

54 

12.50 

12  56 

12.61 

12.67 

12.72 

65 
56 

+18.06 
13.61 

+  13.11 
13.67 

-H8.17 
18.72 

+18.22 
18.78 

+  18.28 
18  88 

57 

14.17 

14.22 

14.28 

14.88 

14.89  ! 

58 

14.72 

14  78 

14  88 

14.89 

14.94  i 

5» 

16  28 

15  83 

16.89 

15.44 

16.60  1 

60 
61 

+15.83 
16  89 

+  16.89 
16  44 

+15.94 
16.60 

+  16.00 
16.56 

+  16.00    1 
16.61 

62 

16.94 

17.00 

1706 

17  n 

17.17    ' 

68 

1760 

17.66 

17.61 

17  67 

17.72 

64 

18.06 

18.11 

17.17 

18.22 

18.28 

65 
1      66 

+18,61  i 
19.17  1 

+  1867 
19.22 

+  18.72 
19.28 

+  18.78 
19.48 

+  18.88 
19  89 

¡!      67 

19  72  ¡ 

19.78 

19.88 

19.89 

19.94 

¡;    68 

20.28  1 

20  38 

20  39 

20.44 

20.60 

■i      69 

fOJífS 

20,89 

20.94 

21.00 

21.06 

^^ — ^ a|í 

tfAo  f. 

ü.üll 
0  017 
0.022 
0.02» 
O.OíW 
O.OW 
0  014 
0.0/50 
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i 

a 
1 

1 

Décimos  de  grado. 

0 

1 

2 

3 

4 

70 
71 

-f  21.11 
21.67 

+21.17 
21.T2 

+21.22 

21.78 

+21.28 
21  88 

-1-21.83 
21.89  1 

72 

22  22 

22.28 

28  88 

22.39 

22  44 

78 

22.78 

22.88 

22.89 

22.94 

28.00 

74 

28.38 

23.89 

28  44 

28.60 

23.56 

1       76 
76 

-1-28  89 
24  44 

+28  94 
24.60 

+24  00 
24.56 

+24.06 
24  61 

+24  11 
24  67 

77 

25.00 

25.06 

25  11 

25  17 

25  22 

78 

25.66 

25.61 

25.67 

25.72 

26.78 

79 

1 

26  11 

26.17 

26.22 

26.28 

26  83 

80 
81 

+26.67 
27.22 

+26.72 
27.28 

+26.78 
27  88 

+  26.83 
27  89 

4-26  89 
27.44 

82 

27.78 

27.83 

27.89 

27.94 

28.00 

83 

28.33 

28.89 

28  44 

28  50 

28.66 

84 

28.89 

28.94 

28.00 

29.06 

29.11 

85 
86 

-f29.44 
80.00 

+29.50 
30  06 

+29  56 
80  11 

+29.61 
80.17 

+29.67 
80.22 

87 

80.56 

30  61 

80  67 

80.72 

80.78 

88 

81.19 

81.17 

81.22 

81.28 

8183 

89 

81.67 

31.72 

81.78 

81.88 

31.89 

90 
91 

-1-82.22 
82.78 

-1-82.28 
32  88 

+82.88 
82.89 

+32.89 
82.94 

+32.44 
83.00 

92 

83.88 

83  39 

33  44 

83.50 

33.56 

98 

88.89 

33.94 

84.00 

84.06 

34.11 

94 

8444 

34.£Í0 

84.56 

34.61 

34.67 

95 
96 

+85.00 
85.56 

+35  06 
35  61 

+85.11 
85.67 

+85.17 
85  72 

+85.22 
35.78 

97 

86.11 

36  17 

36.22 

86.28 

36.8^ 

98 

86.67 

36  72 

36.78 

86.88 

36.89 

99 

87.22 

37.28 

87.88 

87.89 

37.44  1 
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ANUARIO 


^ 


J 

1 

J3 

i 

1 

1 

Décimos  de  grado. 

0 

1 

2 

3 

1 

100 

-f37.78 

-h37.83 

+37  89 

+37.94 

^38.00 

1 

101 

38  33 

S8  89 

38.44 

38.50 

38  66   r 

J       102 

38.89 

38.94 

39.00 

39  06 

39.11   ¡¡ 

h      103 

39.44 

39.60 

89  56 

39.61 

39.67    1 

104 

40.00 

40.06 

40.11 

40.17 

40.22    1 

105 

+40.66 

4-40.61 

-f  40.67 

+40.72 

+40.78  I 

106 

41  11 

41  17 

41.22 

41.28 

41.33 

107 

41.67 

41.72 

41  78 

41.83 

41.89 

108 

42  22 

42  28 

42.33 

42.39 

42.44 

109 

42.78 

42.83 

42.89 

42.94 

43.00 

1 

1 

'  1 

3 

D 

p 

100 

^  aj^.-^w 

-^»II 

^miT 

-áílj22 

lí)l    1 

a^.-'j 

ai  «7 

«73 

ffi^Tl 

t»  ^^     ■ 

m¿ 

^^*  iT 

m^E 

«:9t 

38L2Í 

^'' 

itia 

^"f*  ri 

mit 

ÍLi.t 

»m 

^Hü    -1 

IM 

fOZS 

!   ^^^ 

«<t 

m,m 

las 

^áas^i 

^4l>,ÍWI 

*|ftfl4 

-^m 

lOft 

^L39 

ttM 

41  ÓO 

II  :iit 

ti  11    ; 

107 

él    H 

AOO 

42 IM 

4.r  li 

iir.  1  f    ir 

l&R 

42  5ri 

^■f 

«lAl 

lítftT 

rirí 

i    ^^ 

4a  <M 

mu 

«JT 

f»l££ 

^m 

J 
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Tabla  IV. 

Los  números  contenidos  en  esta  tabla,  eirreD  para  «i- 
contrar  la  presión  atmosférica  correspondiente  á  U  Uam- 
peratura  de  ebullición  del  agua,  marcada  por  ei  termd* 
metro  hipsométrico,  instrumento  de  precisión  que*  usado 
debidamente,  presta  grandes  servicios  en  la«  execmonei 
científicas.  La  escala  de  este  termómetro  generalroente 
está  dividida  en  décimos  de  grado,  lo  que  permítr  Uerar 
la  aproximación  hasta  los  centesimos,  empleando  para 
ello  una  lente  de  mano. 

En  la  primera  columna  vertical  figuran  los  gra4off  j 
décimos,  y  en  la  primera  liorízontal  los  centésímc». 

Si,  por  ejemplo,  el  termómetro  ha  mar4^ddo  92.^45.  ¿ 
esa  temperatura  corresponde  la  presión  576.  ""Síi, 
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TABLA  IV, 

TeBHlóa  del  rapor  de  Mgu%  para  a«o  del  termo -aetro  hipsométrieo. 


o  ^ 

1. 

Centesimos. 

0 

1 

2 

3 

^         l' 

ma. 

rain 

mm 

mm 

mm 

87.0 

468  32 

468.60 

468.68 

468.87 

46905 

1 

70  40 

70.32 

70.60 

70.69 

70.87 

2 

71.96 

72.14 

72.33 

72.51 

72.69 

73.79 

73.97 
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INFLUENCIA  PS  LA  PESANTEZ  SOBRE  LAS  MEJ>II>A8 
BAROMÉTRICAS. 

Puesto  que  la  pesantez  obra  sobre  la  columna  mercu- 
vial  del  barómetro,  según  aumente  ó  disminuya  aquélla. 
disminuirá  ó  aumentará  la  presión  observada.  Como  ed 
sabido,  la  pesantez  aumenta  del  Ecuador  á  los  polos,  y 
disminuye  con  la  altitud.  De  manera  que  de  dos  baró- 
metros situados  al  mismo  nivel,  uno  en  el  paralelo  15^ 
por  ejemplo,  y  el  otro  en  el  90,  el  primero  marcará  una 
presión  mayor  que  la  del  segundo,  porque  siendo  menor 
la  influencia  de  la  gravedad  en  el  primer  caso,  la  colum* 
na  mercurial  ascenderá  respecto  á  la  del  segundo,  que  es 
solicitada  por  una  fuerza  mayor.  Ahora,  si  bajo  un  mis- 
mo paralelo  se  observan  dos  barómetros,  uno  al  nivel 
del  mar  y  otro  á  una  altitud  f,  la  indicación  dada  por  és- 
te, reducida  al  mismo  nivel  del  primero,  será  mayor  en 
proporción  que  z  aumente,  puesto  que  al  crecer  e,  la 
gravedad  disminuye,  el  mercurio  se  vuelve  más  ligero  y 
la  columna  barométrica  indicará  una  presión  mayor. 

Asi,  pues,  para  hacer  comparables  las  medidas  baro- 
métricas hechas  en  varios  lugares  y  á  altitudes  diferen- 
tes, deben  corregirse  de  los  efectos  debidos  á  la  influen- 
cia de  la  pesantez.  Para  esto  se  ha  convenido  en  expre- 
sar aquéllas  en  columnas  de  mercurio  del  mismo  peso 
especifíco,  referidas  al  nivel  del  mar  y  á  la  latitud  de 

La  corrección  por  la  gravedad  en  el  sentido  de  la  la- 
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titnd  y  aa  d  de  la  alt¡hMÍ,se  deí/mñinm  pnr  Toetiífl  úm  b 
siguiente  exprcsiócr: 

''o  =Po  (1  —  aom»  e»  a  #)   1  —  ikoomoqim  kh 

en  la  que  p^  «  la  praíón  obseoadi^  r^iirj(k  «  flP  f 
corregida  de  sos  errores  íii^T£iiii-iitar«^  ^,  U  latiind  M 
íngar  y  A,  la  altitud  expre»iá  en  m^rm. 

Ponemos  anos  cjempfos  per  fia  é^  ilufttraeiáa: 


Presión  obsenrada. p^  =  .^-k**M 

LAlitiML« tf  .  ?»«>^' 

Altítod ^..    Á  =.  jiÜXr 

0.00259  X  ros  2  f  =  O  W202 
1— 0.00202  =0.^979« 
584.W  X  0.9079^  =  583.7Í 

58^.*^6  será  la  presión  corregida  por  Ui  gratedad  j  jm 
reducida  á  la  laütnd  de  45r 

Vamos  ahora  á  convpria  por  la  aítíCiid,  para  lo  qoe 
nos  sirve  la  segunda  parte  de  la  fórmtil;«  ^ne  ?a  daitro 
de^  segundo  paréntesis. 

0.000000196  X  230»)  ^  O  0(^45 
1  — 000045=r0íKí95o 
583.76  X  0.99955  =  5JSS,— 50 

583.*"50  sexÁ  la  presión  reducida  á  la  gravedad  normal^ 
eliminada  la  influencia  de  la  pesantez  en  el  sentido  de  b 
latitud  y  de  la  altitud. 

Si  de  la  presión  observada  restamos  el  primer  r«titla' 
do,  su  diferencia  nos  dará  la  correceióo  por  latitud  -,  j  ú 
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del  primer  resultado  restamos  el  segundo,  obtendreo 
la  corrección  por  altitud.  Sumando  en  seguida  ambas  i 
ferencias,  se  tendrá  la  corrección  total.  En  efecto: 

584.-94 
-583.     76 

1 .     18  =  corrección  por  <p 
583.-75 

—  583.     50 

0.  2C  =  corrección  por  h 
Corrección  total  para  Tacubaya=  —  1.44. 

Oaxata, 

Presión  observada p^  =  636.-35 

Latitud ip  =  17^03 

Altitud /i  =  1574- 

0.00259  X  í^os  2  sp  =  0.00214 
1  —  0.00214  =  0.99786 
636.-35  X  0.99786  =  634.-99 
0.000000196  X  1574  =  0.00031 
1  —  0.00031  =  0.99969 
634.99  X  0.99969=  634.— 81 

636."""35 

-  634.     99 

1.  36  =  corrección  por  sp 
634."""99 

-634.     80 

0.     19  =  corrección  por  h 
Corrección  total  para  Oaxaca=  —  l.*"55. 


r 
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Las  dog  labias  <|oe étmm  ki 

culadas  de  esla  mancfa^  j  km 

teorolégieas  imiermoMmakM.  La  | 

recciones  por  lalilnd,  j  su  masi^  ts  kmm  i^KUia :  m  a 

latitud  es  de  21°,  por  e^cmpio,  j  la  frwaáA^  «frifi  4 Jll 

mili  metros,  se  bisca  ^  punlú  de  ixit£n«cdáa  dfe  «  ^i- 

lumna  Yertical  que  Lfeae  par  caci^enáa  Ü  «  ^  %fín* 

zontal  marcada  con  630,  faUícMnsCnAMi  U^.  ''iúci  4 

segunda  se  opera  dd  mkma  oíodo :  f^  ^uva  cu  ^  I'  t.- 

lumna  horizontal  la  prcMo  que  aias  se  aeenfif^  i  4  >* 

lugar  de  obserrací^,  t  ai  la  If  f«rtíe».  la  ax^^:,  E 

punto  en  qne  se  evKuetitrea  ba  éem  wioÁíimmm  W3i  :j-i 

el  Talor  de  la  corretciéfT  por  altítod.  J^npnáa  f^«  t*^ 

\oT  al  eoGOolrado  afiles.  trnilriMOi  la  ■— ■■ttJtiT  C-:u.. 

£sta  correccíóo  es  negitita  pan  kaám  i^  i^MÍanu  ét 

U  ReiMáblica  McncvHL 

Debemos  adrcrtír  qoc  n  la  i«fmem  ic 
considerando  la  presión  ooraní  éei  Mpr  d^  i 
ción,  que  es  el  úoico  el^m^olo  vmñifaáe  ét  Im  tres  que 
entran  en  el  cálcalo,  dicba  eocrr^docí  ts  ona  coosí^nte. 
Ponemos  en  seguida  U  comtjá^  UAa\  que  T¥sutbi  pa* 
ra  algunas  de  nuestras  principad  estaciones  meteoroU- 
gicas,  dispuestas  en  orden  credenle  de  latitud! 

Oaxaca  „...., —1.^55 

Puebla ,..,.., _L     47 

-Colima -*.*„..  —1^     53 

Tacubaja _  ^{     44 

'¿S^::v,;:;.;.7.;.;;:;:  =l',  « 
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Morelía.* * —1.  45 

Pachiica —  1.  40 

Querétaro — 1.  42 

Gnadaifljara — I.  42 

Mérida -1.  43 

Guanajuato —  1.  39 

León -1.  41 

Lagos —  f.  39 

Zacatecas —  1.  31 

Mazatláii 1.  36 

Síiltillo -  1.  23 

Monterrey —  1.  23 

En  la  Conferencia  meteorológica  verifícada  en  Municb 
en  1891,  á  propuesta  del  distinguido  meteorologista  se- 
Qor  Mohn,  fué  adoptada  la  siguiente  resolución: 

"  Se  recomienda  á  todos  los  meteorologistas  den  la^ 
lecturas  barométricas  reducidas  ala  pesantez  normal,  lo 
más  pronto  que  sea  posible,  y  á  más  tardar  desde  el  1^ 
de  Enero  de  1901 ;  especificando  en  todas  las  cartas  y  ta- 
blas si  la  corrección  ha  sido  aplicada/' 

En  el  curso  del  afío  actual,  la  Comisión  Permanente 
del  Primer  Congreso  Meteorológico  Nacional  recibió  una 
circular  firmada  ppr  los  Sres.  Mascart  é  Hildebrandson, 
la  que  termina  así: 

''  Tenemos  el  honor  de  proponer  á  vdes.  se  ponga  ei> 
práctica  la  resolución  de  la  Conferencia  de  Munich  á 
partir  del  1"  de  Enero  de  1901,  adoptando  las  medidas 
siguientes: 

1"  En  J<i8  esUieiones  cuyas  observcLcionesBean  transmi' 


i 


ídoíf  por  fel^^r^  £  Im 
barométricam  mié 
maL 

1"    En  Utg  taklag  ée 
tUTíís  btMTxrmébioas  ham  ^Íd 
mala  no,  ojd  mm^  ^  wahr  ád 

Por   naeslra  pjirlf  j  fMfa  i 
acuerdo  de  la  Ct^uí^srettam  sk 
de  las  obserr^muMs 
pondieDlesá  I8&6.  jtt  ÚAtam 
la  gravedad. 
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TABLA  V. 

4e  iM  medidas  taTMiétrictt  4  la  Mitad  4e  45P 


MOiMUM 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

1    - 

450 

1.10 

1.08 

1.06 

105 

1.03 

l.Ol 

0  99 

60 

12 

10 

09 

07 

05 

03 

1.01 

70 

14 

13 

11 

09 

07 

05 

03 

80 

17 

15 

14 

12 

10 

08 

05 

.    90 

1!) 

18 

16 

14 

12 

10 

08 

;     500 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

11    10 

24 

22 

21 

19 

17 

14 

12 

'    20 

27 

25 

23 

21 

19 

17 

14 

t    80 

29 

27 

25 

23 

21 

19 

16 

40 

81 

30 

28 

26 

23 

21 

19 

',    50 

34 

32 

30 

28 

26 

23 

21 

'    60 

86 

34 

83 

30 

28 

26 

23 

70 

39 

37 

85 

83 

30 

28 

25 

80 

41 

89 

87 

35 

33 

80 

27 

1    90 

44 

42 

40 

37 

35 

32 

30 

i   600 
!    10 

46 

44 

42 

40 

37 

35 

82 

48 

46 

44 

42 

89 

37 

34 

|i    20 

51 

49 

47 

44 

42 

89 

86 

30 

63 

61 

49 

47 

44 

41 

38 

i    40 

5fi 

54 

61 

49 

46 

44 

41 

i    60 

68 

56 

54 

61 

49 

46 

43 

60 

61 

68 

56 

54 

61 

48 

45 

70 

63 

61 

59 

66 

53 

50 

47 

80 

65 

63 

61 

58 

66 

68 

49 

90 

68 

66 

63 

61 

68 

65 

52 

700 

70 

68 

66 

63 

60 

67 

54 

10 

78 

70 

68 

65 

62 

69 

56 

20 

75 

73 

70 

68 

65 

61 

58 

30 

78 

75 

73 

70 

67 

64 

60 

40 

80 

78 

75 

72 

69 

66 

63 

50 

83 

80 

77 

76 

72 

68 

65 

60 

85 

83 

80 

77 

74 

70 

67 

70 

87 

85 

82 

79 

76 

73 

69 

80 

90 

87 

85 

82 

78 

75 

71  ! 

90 

92 

90 

87 

84 

81 

77 

74  i 

800 

95 

92 

89 

86 

83 

79 

76 

i 
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TABLA  T. 

látela'"'  Ab 

«^ 

Bg*»CCW  W  W^  MB  — 

Hnfteetrw. 

17 

18 

19 

dO 

:    21 

2f 

& 

450 

0.97 

0.94 

092 

a89 

•  08T 

9.94 

I3L0I 

60 

99 

96 

94 

91 

'      89 

m 

83 

70 

1.01 

98 

96 

93 

90 

# 

M 

80 

03 

1. 01 

98 

96 

92 

m 

M 

90 

06 

OS 

1.00 

97 

94 

ti 

di 

\        500 

07 

05 

02 

99 

96 

« 

90 

10 

10 

07 

04 

1.01 

98 

96 

» 

20 

12 

09 

06 

03 

100 

97 

91 

30 

14 

11 

08 

06 

02 

99 

K 

40 

16 

13 

10 

07 

04 

KOI 

97 

60 

18 

16 

12 

09 

06 

m 

99 

'           60 

20 

17 

14 

11  1 

08 

04 

101 

\70 

22 

19 

16 

13  - 

10 

tm , 

fÜÍ 

80 

25 

22 

18 

16  1 

12 

06 

04 

90 

27 

24 

•20 

17  1 

14 

10 

06 

600 

29 

26 

22 

19  1 

16 

12 

08 

10 

31 

28 

24 

21 

17 

14 

10 

^         !2 

33 

30 

27 

23 

19 

16 

12 

,         80 

35 

32 

29 

26 

21 

17 

13 

40 

37 

34 

31 

27 

23 

19 

15 
17 
19 
21 
22 
24 
36 
28 
30 

50 

40 

36 

83 

29 

26 

21 

60 

42 

38 

86 

31 

27 

23 

70 

44 

40 

87 

33 

29 

25 

80 

46 

42 

89 

36 

81 

27 

ÍK) 

48 

45 

41 

87 

33 

29 

700 

50 

47 

43 

39 

36 

m 

10 

52 

49 

46 

41 

37 

82 

20 

55^ 

51 

47- 

43 

39 

34 

30 

57 

53 

49 

46 

41 

36 

40 

59 

55 

51 

47 

42 

38 

31 

50 

61 

57 

53 

49 

44 

IG 
42 
i% 
Oí 
47 
# 

Zü 

60 

63 

59 

55 

51 

46 

m 

70 

65 

61 

57 

63 

48 

^ 

80 

90 

800 

67 
70 
72 

63 
66 
68 

59 
61 
63 

66 

67 
6» 

50 
52 
54 

40 

n 

44 
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TOIAT. 

lÉrtMMl»- 

«p 

HflÍMCtm. 

« 

IS! 

m 

l¡k 

tü 

i^ 

€.S» 

ft.Bl 

tJT 

11% 

IJO 

«0 

U 

^ 

4ft 

«< 

41 

70 

57 

se 

H 

411 

lA 

80 

U 

US 

fi 

■r 

«i 

90 

«() 

it 

'iú:. 

414 

«1 

500 

«1 

ll. 

SA 

4ti 

44 

10 

«S 

m 

u 

4« 

4A 

W 

«« 

» 

u 

50 

4il 

10 

«f 

•w 

u 

51 

47 

40 

•fii. 

•fT. 

sr 

6i£ 

4ff 

50 

•67 

4£ 

» 

A^ 

m 

60 

« 

44 

» 

64 

m 

TO 

4» 

4» 

«0 

&> 

m 

m 

73 

4it 

«1 

6ii 

h% 

90 

7t 

«7 

<s  . 

67 

m 

Goa 

7Z 

tt 

6a  , 

filk 

m 

10 

74 

€» 

•*  i 

6fi 

61 

« 

75 

70    1 

66    ! 

•50 

IM 

90 

t; 

72 

66 

íVl 

J^T 

40 

7S 

7« 

67    ' 

6'i 

67 

60 

79 

74 

68    . 

6a 

m 

60 

80 

76 

70    . 

64 

m 

70 

81 

76 

71 

nf. 

M> 

'         80 

8S 

77 

72    . 

6^ 

flA 

90 

84 

78 

78 

67 

700 

86 

79 

74    1 

68 

10 
20 

86 

88 

81 
82 

76 
76 

m 

71 

n 

80 

89 

88 

77 

fi 

40 
50 

90 
91 

84 

85 

78 

n 

60 

92 

86 

m 

'^ 

70 

94 

87 

Kl 

*% 

80 

96 

89 

^ 

•n 

90 

96 

90 

m 

^ 

•# 

801) 

1  " 

'        9t 

1 

H 

vi 
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1                                TABLA  VI.                              1 

1             CORRKCCION-  POR  LATITUD.          1 

1  í 

460 

480 

500 

520 

640 

660 

580 

600 

620 

!      100 

1    200 

¡    300 

1    400 

500 

600 

1    700 

I   800 

1    900 

1000 

1100 
1200 
1  1800 
i400 
1500 

1600 
1700 
1800 
1900 
2000 

2100 
2200 
2300 
2400 
2500 

2600 
,  2700 
2800 
2900 
3000 

0.26 
0.27 

ÓÍ25 
26 
27 

0.28 





25 
26 
27 
28 
0.29 

ÓÍ23 
24 
25 

26 
28 
29 
30 
0.81 

0.22 
23 
24 
25 
26 

27 
29 
80 
81 
0.82 

(¡1*2 
22 

28 
24 
25 
26 
27 

29 
30 
31 
82 
0.83 

0.1 

1 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

8( 

8 

0.3 

8 
9 
0 
2 
3 

4 
5 
B 

7 
B 

0 

1 
2 

0.Í6 
16 
18 

19 
20 
21 
21 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

0.31 

0.12 

18 
15 
16 
17 
18 

19 
21  1 

gl 

0  28 
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Tabla  de  las  tensiones  máximas  del  yapor  de  a^ua. 

Estas  tablas  han  sido  calculadas  por  el  Dr.  Brocfa,  se-  ' 
gún  las  observaciones  de  Regnault,  aplicando  á  éstas  los  : 
métodos  del  cálculo  de  probabilidades,  y  sirven  para  de* 
terminar  el  valor  de  la  humedad  relativa  y  la  tensión 
del  vapor  de  agua  con  los  datos  del  psicrómetro. 

La  tensión  /  del  vapor  de  agua  se  calcula  por  medio 
de  la  fórmula 

/=/'- 0.00079  A  (<-¿'X 

en  la  que  h  es  la  presión  atmosférica,  ty  t'  las  tempera- 
turas indicadas  por  los  termómetros  seco  y  húmedo  del 
psicrómetro,  y  /'  la  tensión  máxima  del  vapor  de  agua 
correspondiente  á  la  temperatura  t\ 

Cuando  la  temperatura  i!  es  inferior  á  cero,  entonces 
el  coeficiente  0.00079  se  convierte  en  0.00069,  en  cuyo 
caso  la  fórmula  queda  así: 

/=/'- 0.00069  A  (í-í') 

Ejemplo: 

termómetro  seco  =  23.9 

,,  húmedo     =13.8 


í-í'==10.1 
A  =  583.""52. 

0.00079X583.52  =  0.461 
0.461  X  10.1  =  4.66, 


r 


DKi.  otammVMTomto  ««nowMii 


tensión  máxima  oorr^spondJaile  i  IS.J'8^  IL^^ 

11.73 

—  4M 


f=lM 

Para  cdcalar  el  ^alor  de  la  htimedad  rciíaÜTmf  ttmiii^ 
mente  se  dÍYÍde/por  la  taniión  oiáxiiiim  exuívw^muúm^ 
te  al  termómetro  seco. 

Asi: 

Tensión  máxima  correapois*Í¡eoíe  a  2X^  ^  22,''~n't 

Para  evitar  todo6  estos  eálailos,  se  psii^m  á^  ;tiií#<n«" 
no  calcular  en  cada  estación  una  tjihiji  de  dohlK  rmtra^t 
cuyos  argumentos  son  (t  —  f )  y  c',  ifiie  (tíi  mm^rtUí** 
mente  la  tensión  j  la  bamedad  relativ^a,  Par«  hi^,  ^m 
lugar  de  la  A  del  momento  de  la  obaeffMMlM,  ^  fMVM  -a 
media  normal  de  la  estación,  que  ilaflwniM»  A^t  ^  ^  '^'«^ 
ma  el  producto 

0.00070  X  Ü^ 

Elste  valor,  que  queda  ya  cóniítíinl^,  m  rmili^v-  *.*  •^ 
todas  las  diferencias  poftible*  enírt^  t  f'   /  *^'   ****^*p 
producto,  restado  de  laa  tenníoiKi  MWf»«y^<*^^***^  » 
dará  el  valor  de  la  len»ión. 

Nota.— liM  dfin»  de  to  ía**tA(*rfJ'*«*»  "»"'  *  '    ^  '**-*-*^    ' 
4^,  siendo  sa  descUfod  L^^-IMMft. 


i 
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TABLA  VII. 

Teaiióa  náxiflia  del  rapor  de  ñgjuu 

J 

1 

Décimos  de  grado. 

! 

0.0 

01 

0.2 

0.8 

0.4 

mm 

»- 

mm 

mm 

—  9 

2.83 

2.^81 

2.29 

2^27 

2.26 

8 

2.61 

2.60 

2.48 

2.46 

2.414 

7 

2.72 

2.69 

2.67 

2.65 

268 

6 

2.93 

2  91 

2.89 

2  86 

2.84 

5 

8.16 

3.14 

811 

3.09 

8,07 

4 

3.41 

8.88 

8.86 

8  88 

8.81 

8 

8.67 

3.64 

8  62 

8  69 

8.66 

2 

8.96 

8.92 

8.89 

8.86 

8.84 

1 

4.26 

4.22 

4.19 

4.16 

4.18 

—  0 

4.67 

4.61 

4.50 

4  47 

4.44 

+  0 

4.67 

4.60 

4.64 

4.67 

4.70 

1 

6.91 

4.94 

4  98 

602 

6.06 

2 

6.27 

6.81 

6  86 

6.89 

6.42 

8 

6.66 

6.70 

6.74 

6  78 

5.82 

4 

6.07 

6.11 

6.16 

6  20 

6.24 

5 

6.61 

6.66 

6.60 

6.64 

6.69 

6 

6.97 

7.02 

7.07 

7.12 

7.17 

7 

7.47 

7,62 

7.67 

7  62 

7.67 

8 

7.99 

8.06 

8.10 

816 

8.21 

9 

8.65 

8.61 

8.66 

8.72 

8.78 

10 

9.14 

9.20 

9.26 

9.82 

9.89 

11 

9.77 

9.83 

9.90 

9.96 

10  03 

12 

10.43 

10.60 

10.67 

10.64 

10  71 

13 

11.14 

11.21 

11.28 

11.86 

11.43 

14 

11.88 

11.96 

12.04 

12.12 

12.19    ) 
13.00   '1 

lí 

16 

12.67 

12.76 

12.84 

12.92 
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TABLA  Vn. 

TeMiM 

-^-- 

«P-* 

•^ 

i 

I^6eiaH»«eciaóiL 

1 

o 

0.5 

0.6      i 

0.7 

i     «..B 

0.9 

—  9 

^ 

%h 

Uft 

I^í 

5!i7 

8 

2.42 

Tm 

rm 

2.  se 

a£«4 

7 

2«1 

%m 

2-ÍT 

2^ 

^ft« 

6 

2.82 

±m 

2.7!í 

2  76 

2  74 

5 

S.04 

tm 

900 

2.9e 

XM 

4 

S.28 

ZM 

a2s 

S^l 

»,!« 

8 

t-M 

SSl 

r§» 

S4< 

t.4í 

2 

sai 

Í.TS 

«7S 

«72 

?.70 

1 

CIO 

4€7 

404 

4.01 

B9K 

—  0 

4.41 

1 

4.Í7 

4.M 

4^1 

42ÍÍ 

+  0 

4_74 

477 

i-*© 

4^ 

4.éí7 

1          1 

ÓM 

5  12 

6.14 

5.20 

5J¡8 

2 

5.46 

5&0 

5.51 

6.56 

5  52 

3 

586  ; 

5.SI0 

5M 

áí^ 

«0« 

4 

628   ■ 

«.W    1 

«,«7 

«#2 

C4f 

5 

«-74   í 

6.7§ 

«Jí 

€86 

Gtlf 

ñ 

7J2t 

72«   i 

til    ' 

7M 

74¿ 

7 

7.n  t 

7.7B    i 

7.KI 

'M 

T.M 

8 

Bzr 

6^ 

«s» 

BU 

649 

9 

su 

aw  ! 

8,»« 

».02  1 

900 

10 

%i%  1 

«.ii  - 

itm 

«-«  1 

9.70 

11 

10.0»   1 

mi« 

lÚM 

loto 

lOJÜt     1 

12 

10  TS 

lO^iS 

IQW 

10.%  i 

n^ 

15 

11  SO 

lis» 

11  OG 

"I  lí 

14 

lí!27 

IXIÍ5 

t2,4S 

15 

1 

13  0» 

W.17 

13.:íS 

4 
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i 

o 

Décimos  de  grado. 

00 

0.1 

0.2 

0.8 

0.4 

MM 

as 

»■ 

»« 

»• 

+ltt 

13.61 

18.60 

13.68 

18.77 

18786 

17 

14.40 

14.49 

14.68 

14.67 

14.76 

18 

1533 

15.43 

15.52 

15.62 

16.72 

19 

16  82 

16.42 

16.62 

16  68 

16.78 

20 

17.8tí 

17.47 

17.68 

17.69 

17  80 

21 

18  47 

18.58 

18  69 

18.81 

18.92 

22 

19.63 

19  75 

19.87 

19.99 

20.11 

28 

20  86 

20.98 

21.11 

21.24 

21.87 

24 

22.15 

22.29 

22  42 

22.65 

22.69 

25 

23.52 

23  66 

23.80 

23.94 

24.08 

26 

24.96 

25.10 

25.25 

2^.40 

25.55 

27 

26.47 

26.6a 

26.78 

26.94 

27.10 

28 

28.07 

28  28 

28  89 

28.66 

a578 

29 

29.74 

29.92 

80.09 

30.26 

80  44 

30    • 

81.51 

31.69 

81.87 

32  06 

82.24 

31 

88.87 

33.66 

3375 

38.94 

84.14 

82 

35  32 

85.62 

85.72 

35.92 

86.18 

33 

87.37 

37.68 

37.79 

38.00 

88.22 

84 

39.52 

39.74 

39.97 

40.19 

40.41 

35 

41.78 

42.02 

42.25 

42.48 

42.72 

86 

44.16 

44.40 

44.65 

44.89 

45.14 

87 

46.65 

46  90 

47.16 

47.42 

47.68 

38 

49.26 

49  63 

49.80 

50.07 

60.34 

89 

52.00 

52.28 

52.66 

52.84 

58.18 

40 

54.87 

55  16 

55.46 

55.75 

56.06 

41 

67.87 

68.18 

58.49 

68.80 

69.11 

42 

61.02 

61.84 

6166 

61.99 

62  3S 

43 

64.81 

64.65 

64.99 

65.88 

66  6T 

44 

67.76 

68.11 

6847 

68.82 

69.1Í¡ 

45 

71.86 

71.78 

72.10 

72.48 

72.81 
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1 

o 

Décimos  de  girado. 

0.0 

0.1 

0.2 

0.3 

04 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

+46 

76.  IB 

75  62 

75  91 

76  30 

76  69 

47 

79  07 

79  47 

79.88 

80  29 

80.70 

48 

83.19 

88.61 

84.03 

84  46 

84.89 

49 

87.49 

87.98 

88  37 

88  81 

89.26 

50 

91.98 

92.44 

92.00 

93.86 

93.88 

J 
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-j-m 

77.0§ 

77  47 

47 

I*1JI 

UM 

4S 

M32 

mzi 

49 

8*71 

m»c 

ñO 

943Q 

ti  77 
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Tablft  de  lo*  eoeficleiitt'8  de  GluUher 

para  cfilcatar  Ja  temperatura 

del  pnnto  dfl  rocío  con  los  itaioN  del  pnlcrómetro. 


De  observaciones  comparativas  entre  el  psicrómetro  jr 
el  liigrómelro  de  condensaciór»  liedlas  en  Greenwich^ 
Glaisher  dedujo  unos  coeficientes  empíricos  que,  mulliplí- 
eados  por  k  diferencia  i^t*  del  psicrómetro  y  restado 
el  producto^  de  la  temperatura  del  aire,  dan  la  tempera- 
tura del  punto  de  rocío. 

Con  los  siguientes  datos: 


rn 

lómetro  seco 
„            húmedo 

í- 

— ■ 

18.3 

11.0 

-í'  = 

7.3 

K 

paial8°  =  1.7 

1.7X7.3  =  12.4 
18.3-12.4=5.9 

5.^9  Berla  la  temperatura  del  punto  de  rocío,  cuando 
In  temperatura  del  aire  fuera  de  16.°^. 


DEL  OBSUtTATOKIO  ASTftONÓMlOO. 
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í 

1 
K 

K 

K 

éú  ain. 

1 

M  aire. 

M  «liv. 

■           0 

'     3, 

11 

2,0 

22 

i       1 

2.7 

12 

20 

28 

1.6 

2 

2,6 

13 

1.9 

24 

¡          ^ 

25 

H 

1.9 

2.^ 

1.6 

4. 

25 

15 

1.8 

26 

1.6    1 

5 

24 

16 

1.8 

27 

1  6    1 

6 

2.4 

17 

17 

2S 

1  A 

\          7 

2.3 

18 

1.7 

U9 

1  6 

í          8 

2.H 

19 

l.« 

80 

1  6 

i         » 

2.2 

20 

1.6 

31 

1  &    ' 

10 

21 

21 

1.6 

32 

Tabla»  del  Sr.  Ing.  íh  Franelneo  Dlai  Coyarnibla» 

para  ealcalar 

alturas  por  medio  del  barómetro* 


Nuestro  ilustre  Geógrafo  D.  Franciíco  Díaz  Covarru- 
bias  dio  la  síguienfe  fórmula  para  calcular  alturas  por  me- 
dio  del  barómetro: 

n  =  AD(logB-Iogb)(l+'''¿"). 
en  la  que 

n  es  la  altura  que  se  busca* 

B  la  presión  en  la  estación  ínferwr, 

b  la  presión  en  la  estación  auperíor, 

A  y  D  son  factores  de  los  que  el  primero  es  una  futí- 
ción  de  la  latitud,  y  el  segundo,  de  la  suma  dn  las  U$^p^. 
raturasT-+t. 
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El  segundo  miembro  de  la  fórmula  representa  una  co- 
rrección por  desnivel  aproximativo  y  sus  literales  sígni- 
fícan:  r,  altitud  en  la  estación  inferior,  y  R  radio  de  la 
Tierra. 

El  mismo  Sr.  Covarrubias  dio  las  tablas  que  yan  á  con- 
tinuación, para  facilitar  el  empleo  de  la  fórmula. 

Su  empleo  es  como  sigue: 

Sea  por  calcular  la  altura  del  Chiroborazo  con  los  ele- 
mentos siguientes: 

Rotación  iMFimiOK.  Rstacióh  Svfsbiob 

(Nivel  del  mar.) 

nim  ram 

B  =  758.9  b  =  376.7 

T=   25.3  I  =—1.6 

T  +  í  =  23.7  Latitud  media  =  l.°45' 

log  B  =-  2.88018         A  »  4.26554. . .  (Tabla  I) 
log  b  «  2.57600         D  =  0.02011. . .  (Tabla  11) 

log  B  —  log  b  »  0.30418 9.48313 

n' 3.76878. . .  (desnivel  aproxima- 
tivo) 
0.00040. . .  (J^abla  IH) 

n....  3.76918 
n  — 5877.«3 

Casi  todos  los  autores  de  fórmulas  barométricas  han 
calculado  esta  altura,  que  es  sin  duda  una  de  las  mayores 
montafias  elevadas  que  ha  podido  escalar  el  hombre.— 
Para  que  se  juzgue  sobre  el  grado  de  exactitud  que  puede 
alcanzarse  con  la  fórmula  del  Sr.  Díaz  Cíovarrubias,  se 
consignan  algunos  de  los  resultados  obtenidos  para  la 
misma  altura  haciendo  uso  de  otras  fórmulas. 


DIBL  OBttJCBVATOBlOABTBOMÓlflOO,  éll 

La  del  Sr.  del  Moral  da u  «=  5877.0 

£1  Barón  de  Humboldt  calcula...  5S7Í^  O 

La  de  Biot  da 5874  « 

LadeLaplace^*» 5íf77-0 

(])  citado  por  el  8r.  btes  Covarrabtea. 


L 
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TABLA  L                 fí 
Faotor  baroxxxétidoo  dependiente  de  la  latitud.   1  f 

Log.  A. 

Log.  A. 

Log.  A. 

1 

0 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

15 

4.26554 
26554 
26554 
26558 
26558 
26552 
26551 
26550 
26549 
26547 
28545 
26544 
26542 
26540 
26587 
26685' 

16  4  26582 

17  26529 

18  26526 

19  26528 

20  26520 

21  26517 

22  26514 
28     26511 

24  26507 

25  26608 

26  26499 

27  26495 

28  26491 

29  26487 

80  26483 

81  26478 

82 

88 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
40 
41 
42 
48 
44 
45 
46 
47 

A.26478  II 
-^6469  )l 
26465  1 
26460  ! 
26455 
26450 
26446 
26441 
26436  1 
26431  1 
26426 
26421 
26416 
26411 
26406 
26401  1 

TABLi  II. 

Faotor  barozxiétrioo  depexxdiente 
de  la  teznperatixra  del  aire. 

T-t 

Lof.  D. 

Dif 

T-t 

Log.  D. 

Dir. 

T-t    Log  .D. 

DIf. 

2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

0.00178 
00260 
00846 
00482 
00518 
00604 
00689 
00775 
00860 
00945 

87 
86 
86 
86 
86 
85 
86 
85 
85 

11 

12 
18 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.00945 
01030 
01115 
01199 
01284 
01868 
01452 
01536 
01620 
01708 

85 
85 
84 
85 
84 
84 
84 
88 
84 

20 
21 

22 
28 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

001708 
01787 
01870 
01958 
02086 
02119 
02202 
02284 
02366 
02449 

84 

83 

88 

83 

83 

83  1 

82  l| 

82  i! 

83  i 
\i 
1, 

DSL  OIMJCBVATOBIO  ASTRONÓMICO. 
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T-t 

liOf .  o. 

IMf. 

T-t 

l.üg.D. 

nir. 

T.t 

Lof.  U. 

^1 

D.r.| 

29 

0.02449 

82 

81 

82 

82- 

81 

81 

81 

36 

0.03019 

81 
81 
81 
80 
81 
80 
80 

43 

0.03583 

80 

80 

79 

80 

79   1 

79 

79 

30 

02531 

37 

03100 

44 

03663 

31 

02612 

38 

03181 

45 

03743 

32 

02694 

39 

03262 

46 

03822 

83 

02776 

40 

0^342 

47 

03902 

34 

02857 

41 

084*23 

48 

08981 

35 

02938 

42 

03503 

49 

04060 

315 

08O19 

48 

08588 

50 

04189 

TiBLinL                                         ¡ 

Oorr©ool6n  del  log.  del  desnivel  aproximativ-o. 

. — . ^ . — _ 

Log.  n. 

ComoeUn. 

Uf.B 

Lof.  ■. 

2.50 

0.00002 

3.15 

0.00010 

850 

0.00022 

2.60 

00008 

8.20 

00011 

8.55 

00024  ! 

2.70 

00003 

3  25 

00012 

860 

00027 

2.80 

00004 

330 

00014 

3.65           00030 

2.90 

00005 

3  85 

00015 

3.70           00084 

3.00 

00007 

3.40 

00017 

3  75           00038 

3.10 

00009 

846 

00019 

8  80  1        00048 

3  15 

00010 

350 

00022 

8.8Ó           00048 

1 

1 
TABLA  IV. 

Oprreooión  d«l  lo»,  n- 

^ 

50 
1001 
150< 
200( 
250( 
30a 
350 
400 

0 ..., « 

OJAíMÜ 
0,íJtJ014 

0/iOírjo 

OJMMm 

OíXXMíí 
0  íjífífíA 

0 

0 

3          

0     

f)       *-— ,,^, 

n         

V 


^^ 
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Reglas  breres  para  calcalar  rápidamente  las  altaras 
por  medio  del  barómetro. 


Para  encontrar  la  diferencia  de  nivel  entre  dos  esta* 
ciones,  se  multiplicará  la  suma  algebraica  de  las  tempe- 
raturas del  aire  ambiente,  agregándole  500,  por  la  dife- 
rencia de  las  presiones  previamente  reducidas  á  0^  c; 
multiplicando  el  producto  por  32  y  dividiendo  el  resul- 
tado por  la  suma  de  las  presiones,  se  tendrá  la  diferen- 
cia de  nivel  en  metros.  (Las  presiones  deben  estar 
expresadas  en  milímetros  y  las  temperaturas  en  gra- 
dos c.) 

Esta  regla  es  traducción  de  la  fórmula 

^  _(500+¿-f<^)(H-A)X  32 

que  es  una  transformación  de  la  de  Babinet.  Presenta 
la  gran  ventaja  de  que  los  coefícientes  numéricos  son 
fáciles  de  retener  en  la  memoria,  y  de  evitar  el  empleo 
de  los  logaritmos. 

Esta  regla  fué  ideada  y  formulada  por  un  empleado 
muy  inteligente  que  hubo  en  el  Observatorio  Meteoro- 
lógico Central  hace  ya  algunos  afios,  el  Sr.  Ángel  Tá- 
mora,  y  se  publicó  en  el  Boletín  de  dicho  Observatorio 
correspondiente  al  año  de  1888.  De  allí  se  ha  copiado 
literalmente  y  se  ilustra  con  un  ejemplo  cuyos  datos  se 
toman  de  las  determinaciones  de  la  altura  del  Cerro  de 
San  Miguel,  en  la  Cordillera  del  Ajusco. 


Cále^AU 


0V:m^ 
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pero  como  en  esta  última  hay  un  término  correctivo  que 
depende  del  estado  higrométrico  del  aire,  la  altura  de- 
finitiva es 

1514*5 

Vemos,  pues,  que  la  fórmula  del  Sr.  Zamora  da  va- 
lores bastante  aproximados  á  los  que  se  alcanzan  con 
procedimientos  más  exactos. 


TABLAS 

PARA 

U  UmailliGION  M  ALMAS  M IIDIO  ML  HIMOliTEO. 

El  hípsómetro,  ó  ternio-baróinetro,  como  se  le  llama 
también,  es  un  instrumento  que,  usado  convenientemen- 
te, puede  suplir  al  barómetro  de  mercurio  en  estudios 
altimétricos. 

De  dos  maneras  se  utilizan  los  datos  obtenidos  con  el 
hipsómetro:  buscando  en  la  Tabla  IV  (pág.  380)  las 
presiones  que  corresponden  á  las  temperaturas  de  ebu- 
llición marcadas  por  éste  y  empleando  luego  alguno  de 
ios  procedimientos  que  acabamos  de  exponer  para  de- 
terminar la  altura  de  un  lugar,  ó  bien  con  las  simples 
temperaturas  de  ebullición  y  las  dos  tablas  que  siguen, 
cuyo  empleo  es  así: 

Búsquense  en  la  tabla  1  las  altitudes  aproximadas 
A,  A'  correspondientes  á  los  grados  y  décimos  marcados 
por  el  hipsómetro  en  las  estaciones  superior  é  inferior  y 
cuya  diferencia  de  nivel  aproximada  será 

A -A' 

Con  la  latitud  del  lugar  de  observación  por  argumen- 
to, búsquese  en  la  tabla  II  la  corrección  a  y  adiciónese 
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á  la  suma  t-\-t\  temperaturas  del  aire  observadas  < 
ambas  estaciones. 

La  suma  t-\-t'  +  a  multiplicada  por 


lOüü 


es  la  corrección  fínal  qUé  debe  aplicarse  á  la  altitud 
aproximada  A  —  A'  para  tener  la  altura  exacta  que  bus- 
camos. 

En  el  Cerro  de  San  Miguel  y  en  el  Observatorio  Me- 
teorológico Central  se  obtuvieron  los  siguientes  datos: 

Observatorio  {^//^ly'e     Latitud  =  19^ 

^      ^.      .    (    H  =  88.1 
San  Miguel   |      ^_   ^  y 

n,  Ki    I  f92r9     A  =2068.2 

^^^'^  * 188.1     A'--3.520.3 


Altura  aproximada  A  —  A'  =  1452.1 
La  tabla  11  da  19°  de  latitud 
a=  1.0 
Haciendo  entonces 

2it+t'  +  a)~^ -^^O^ 

Altura 1522.6 


i 
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TABLA  L 

DVtFMniKHIlVH  «w  «■•«#»  ^m 

T 

A 

»-" 

A 

r- 

El 

^ 

« 

^ 

790 

G40r>4 

S^ 

«Li 

í«  ** 

1  ^' 

1 

ft367.8 

••tf*  • 

2 

63*5.2 

y**^ 

3 

63(ri.7 

iSIlK,^ 

4 

ñ270.1 

imV. 

6 

e2ST.T 

1^ 

*r  i  f 

i  1 

6 

naosí 

«»I7 

7 

6172  7 

í-l»' 

8 

t>H(l2 

li-*  . 

9 

6107  8 

^ 

íi*i. 

flOO 

6065.4 

i^^ 

»> 

j      '  ' 

1  ^ 

1 

6049  0 

%**-   ; 

i         2 

ííoia; 

'UMI** 

3 

5i#78  a 

W* 

4 

5í*46.a 

#0^  • 

ó 

&I^13  7 

ÍL2S 

* 

^íM" 

1  ' 

6 

588L4 

¥^> 

7 

5849,2 

•*.  .; 

8 

5817  0 

•ip- » 

9 

6784,S 

#^4 

81.a 

6752L6 

tJA 

%f.> 

r*-*t ' 

4    -^^ 

1 

5730  4 

r'4* 

*j 

566S,S 

r«*- 

8 

56662 

rmi 

4 

5624J 

#*'.' 

& 

55^2.0 

zn 

«wí 

t,S 

tí 

5Timo 

#wr* 

7 

5527,9 

#r<.4 

8 

5495  9 

4^m^ 

9 

»Ítf3,& 

*MÍ 
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A 

T 

'  par.  {I^Ol      1 

T 

A 

85^0 
1 

ni       1          Bi 

445  i  0 

88^5           3397  6 
H            íi:íi>7  0 

¿"ue    [ 

*¿ 

441 M.i 
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ANUARIO 


Difer^Doia 
paraOo.OI. 


p«im  Qo.Ol. 


99.0 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

100.0 
1 
2 
3 
4 


286.8 

257.1 

228  6 

199.9 

171.3 

142.7 

114.1 

86  6 

67.0 

82.2 

0.0 

-  28.6 

-  67.0 

-  86.4 
-113.9 


2.86 


2.86 


2.85 


100.6 
6 
7 
8 
9 

101.0 
1 
2 
8 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

102.0 


—142  3 
—170.8 
—199.2 
—227.6 
—266.0 

—284.8 
—312.7 
— 34L1 
—869  4 
—397.7 
—426.0 
—454.3 
—482.6 
—510.8 
-639.0 

—667.2 


2.84 


2.83 


2.88 


2.82 


tfa. 
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Bednccidn  al  termómetro  de  hidrógeno- 


1 

«5 

i 

*- 

Termdmetro  de  mercurio. 

'l'ermómetro. 

vidrio  duro 

<  s 

r 

ii 

i 

jí 

2 

11 

m    -i 

II 

-.  20° 

+  0.172 

+  0.014 

4-  0.017   i 

—  10 

+  0.073 

+  00.07 
0.000 

+  0.032 

0 

O.ÜÜO 

0.000 

0.000 

0.000 

o.ooo 

+  10 

-  0.052 

-  0.044 

-0.060 

-0.056 

-0.006 

-0.025 

20 

~   0.08Í 

-  0.073 

-0.100 

-0.091 

-  0.010 

-0.043 

30 

-0.102 

-  0.091 

-  0.125 

-0.109 

-  0.011 

-0.054 

40 

-0.107 

-  0.098 

-  0.184 

-  U.Ul 

-  0.011 

-0.05J 

50 

—  0.103 

-0.096 

-  0182 

-0.103 

-0-009 

-0.050 

(K) 

-009«) 

-0086 

-  0  118 

-0.086 

-0.005 

—  O.í^ 

70 

—  0  072 

0.070 

-    0096 

-0.061 

-O.OOl 

—  0.044 

80 

-  0  05(» 

-O.aoO 

-  0.068 

-  0.041 

-  0.001 

-0.030 

90 

-0.026 

-  0.026 

-  0.035 

-    0.018 

-  0003 

-  0.016 

+100 

-  0.000 

-0.000 

-0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

Esta  tabla  da  )a  corrección  que  debe  aplicarse  á  las  in- 
dicaciones de  un  terniómetro  de  mercurio,  de  ázoe  ó  de 
ácido  carbónico  para  reducirlas  al  termómetro  de  hidró* 
geno. 


DEL  0B8ERYAT0BI0  ASTRONÓMICO. 


Corrcecióii  al  yáíitafro. 


427 


r 

m  Sea  T  la  temperatura  indicada  por  el  termómetro;  N  el 
■  número  de  grados  que  exprese  la  longitud  de  Ih  colum- 
na mercurial  que  sale  fuera  del  depósito;  t  la  tempera- 
tura de  la  columna  lomada  en  el  punto  T  —  í  N.  Debe 
añadirse  á  T  el  siguiente  número  de  gradost 


N 

T-t=20^ 

60 

80 

100 

120 

20 

0.06 

016 

0.2y 

0.a  1 

0.87 

1         40 

0.12 

0  31 

0  60 

o,m 

0,74 

1         60 

0.18 

0.46 

071 

onü 

Llt 

80 

0  25 

0  62 

0.lK^ 

1.1Í3 

1  48 

]       100 

0.31 

0  77 

1  '¿3 

J.54 

1.86 

1       120 

0.37 

0.92 

i.4g 

KH5 

2.2tt 

¡       140 

0.48 

108 

l  v¿ 

2Añ 

2  6y 

160 

0.49 

1  28 

1  97 

2  46 

um 

180 

0.66 

1.39 

2  5i2 

2J7 

3  33 

tiOO 

0.62 

1.54 

2.4e 

306 

k7a 

TEMPERATURAS  ELEYADAS. 

Eyaluación  de  Vis  temperatitraj^  eléradaM, 
segrún  Pouilletp  '^^ 

Co?or  del  platino.  iCan**í^ra'Í^fníM. 

Rojo  naciente **.♦*.„*..,«      525° 

Rojo  sombrío ,, 700 

Guinda  naciente ,.,„      800 

(1)    La  apreciaci6D  de  los  colore*  df»ja  hha  loeertldombae  i 

150Oá200o. 
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Bednooión  al  tennómetro  de  hidrógeno- 


Termómetro  de  mercurio. 

Termómetro. 

': 

Vidrio  duro 

i 

<  s 

r 

líl 

It 

^2fíP 

+  0.172 

-f  0.014 

-f  0.017 

-  10 

+  0.073 

1  +  00.07 

+  0.032 

0 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

+  10 

-  0.052 

-  0.014 

-  0.060 

-0.056 

-0.006 

-0.025 

20 

~   0.085 

-   0.073 

-0.100 

-0.001 

-  0.010 

-0.043 

80 

—  0.102 

-  0.091 

-  0.125 

-0.100 

-  0,011 

-0.054 

40 

-0.107 

-  0.098 

-  0.134 

-  ü.Ul 

-  0.011 

-0.05J 

50 

-0.103 

-0.096 

-  0132 

-  0.103 

-0-009 

-0.059 

60 

-0090 

-0086 

-  0118 

-0.086 

-0,005 

-0.053 

70 

—  0  072 

0.070 

-    0006 

-0.061 

-O.OOl 

-  0.044 

80 

-  ooa» 

-o.aio 

-0.068 

-  0.041 

-0.001 

-0.030 

90 

-0.026 

-  0.026 

-  0.035 

-    0.018 

—  0003 

-  0.016 

+100 

-  0.000 

-0.000 

-0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

Esta  tabla  da  la  corrección  que  debe  aplicarse  á  las  in- 
dicaciones de  un  termómetro  de  mercurio,  de  ázoe  ó  de 
ácido  carbónico  para  reducirlas  al  termómetro  de  hidró- 
geno. 
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Cornceióii  al  yástagro. 


Sea  T  la  temperatura  indicada  por  el  termómetro;  N  el 
número  de  grados  que  exprese  la  longitud  de  la  colum- 
na mercurial  que  sale  fuera  del  depósito;  t  la  tempera- 
tura de  la  columna  tomada  en  el  punto  T—  }  N.  Debe 
afiadirse  á  T  el  siguiente  número  de  grados: 


'1 

N 

T— 1=20^ 

60 

80 

100 

120 

20 

0.06 

0  16 

0.25 

0.81 

0.37 

1    40 

0.V2 

0  31 

0.50 

0.62 

0.74 

n   60 

0.18 

0.46 

071 

0  92 

l.ll 

[         80 

0  25 

0  62 

0.99 

1.23 

148 

1   100 

0.31 

0  77 

123 

1.54 

1.85 

\   120 

0.87 

0.92 

1  48 

1.85 

•  2.26 

140 

0.43 

108 

1  72 

2.16 

2  59 

1   160 

0.49 

128 

1  97 

246 

2  9ó 

180 

0.66 

1.39 

2  22 

2.77 

3S3 

*J00 

0.62 

1.64 

2.46 

308 

^.70 

TEMFEBATÜEA8  ELEVADAS. 

Eyaluación  de  Us  tempenitanu  eleradais 
sesrün  PoailleU  ^'^ 

ro?or  del  platino.  ««i«iya*«ie*«e. 

Rojo  naciente ,      525* 

Rojo  sombrío 700 

Guinda  naciente 800 
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Guinda 900 

Guinda  claro.......... ..,.. lOOO 

Naranjado  obscuro 1100 

Naranjado  claro 120O 

Blanco 130O 

Blanco ..^'. 1400 

Blanco  deslumbrador , 1600 


aducción  de  Isis  temperatnrasi  marcadas 

por  nn  termómetro  de  mercurio,  á  las  que  iadícaría 

un  termómetro  de  aire. 


T  =s  Grados  leídos  sobre  un  termómetro  de  mercurio  A 

construido  en  vidrio  ó  en  cristal. 
t  «=  Grados  corfespon dientes  del  termómetro  de  aire,  en 

el  caso  en  que  A  sea  de  cristal. 
¿'=  Grados  correspondientes  del  termómetro  de  aire, 

en  el  caso  en  que  A  sea  de  vidrio. 


T 

t 

i' 

T 

t 

1' 

o 

o 

o 

o 

o 

0 

100 

100 

100. 

230 

227.91 

230  16 

110 

109  95 

110.02 

240 

237.56 

240.10 

120 

119  88 

120  05 

'  250 

247.13 

249.95 

130 

129.80 

.180  09 

260 

2Ó6.7I 

259  80 

140 

139  78 

140  15 

270 

266  27 

269.63 

150 

149  60 

150  20 

280 

275  77 

279.49 

160 

159  49 

160  26 

290 

285.20 

289.22 

170 

169.36 

170.32 

300 

294  61 

298.96 

180 

179.21 

180.37 

310 

803  99 

308.60 

190 

189.01 

190.37 

320 

318.29 

318.26 

200 

198  78 

200  30 

330 

822  61 

327.74  1 

210 

208.51 

210.25 

840 

331.61 

387.17 

220 

218.23 

220.20 

.350 

340.62 

846.86 

I 
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Graduacida  de  los  pyríSmetros^ 
f             Tfmperatiir»  t\e  fusión  ó  dp  «^bnlllclóii. 

>abfltanclas. 

husIOn. 

Ebullioión. 

Autores. 

Mercurio ^ 

»i         

Agua « 

Naftalina 

— ss^'s 

Stewarts. 
Begnault,  Crafts. 

Kopp,  CrafU. 
Bnnlitf. 
Regnault. 
Person. 

Becquerel,   Deyi- 
lle,  Violle,  Barus. 
Violle. 
Violle. 
Violle. 

857.8 
100 
218 

"4484* 

0. 
79.2 
114.6 

Asufre 

Zinc '...!'/..... 

433 

980 

Oro 

Paladio 

'  Platino 

1045 
1600 
1776 

1 

Equivalente  mecánico  del  calor. 


El  equivalente  mecánico  del  calor  E  es  la  cantidad  de 
energía  mecánica  (trabajo,  fuerza  viva),  correspondiente 
á  una  caloría  (cantidad  de  calor  necesaria  para  elevar 
de  0^  á  1^  centígrado  la  temperatura  de  un  kilogramo 
de  agua).  Generalmente  se  admite  la  determinación  de 
Joule: 

E  =  42o.5  kilográmetros. 

El  principio  de  la  equivalencia  del  calor  y  de  la  ener- 
gía mecánica  no  implica  la  posibilidad,  en  todos  los  ca^ 


428 


Guinda 900 

Guinda  claro...... •••••i-.« 1000 

Naranjado  obscuro IlOO 

Naranjado  claro 120O 

Blanco 1300 

Blanco ...: 140O 

Blanco  deslumbrador «  160O 


l^educclón  de  lüs  temperatnrasi  marcadas 

por  nn  termómetro  de  mercurio,  á  las  que  iadícaría 

un  termómetro  de  aire. 


T  =*  Grados  leídos  sobre  un  termómetro  de  mercurio  A 

construido  en  vidrio  ó  en  cristal. 
t  «=  Grados  correspondientes  del  termómetro  de  aire,  en 

el  caso  en  que  A  sea  de  cristal. 
¿'=  Grados  correspondientes  del  termómetro  de  aire, 

en  el  caso  en  que  A  sea  de  vidrio. 


T 

t 

t^ 

T 

t 

. 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

100 

100 

100. 

230 

227.91 

230  15 

110 

109  95 

110.02 

240 

237.66 

240.10 

120 

119  8S 

120  05 

'  250 

247.13 

24996 

130 

129.80 

130  09 

260 

256.7 1 

259  80 

140 

-   139  78 

140  15 

270 

266  27 

269.63 

160 

149  60 

160  20 

280 

276  77 

279.49 

160 

159  49 

160  26 

290 

285.20 

289.22 

170 

169.36 

170.32 

300 

294  61 

298.96 

180 

179.21 

180.37 

310 

803  99 

308.60 

190 

189.01 

190.37 

320 

313.29 

318.26 

200 

198  78 

200  30 

330 

322  61 

827.74 

210 

208.51 

210.25 

840 

331.61 

837.17 

220 

218.23 

220.20 

850 

340.62 

846.85 
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&Tadtiaci6ii  de  los  pyr^metrog 
'              Temperatura  «le  fusión  ó  de  t'titilUdóu. 

Kasión. 

EbuUioióa. 

Autores, 

Mercurio ^ 

Agua p.... 

— ss^'s 

Begnault,  CfJifti*    II 

857.8 
100 
218 

"748'4" 

0. 
79.2 
114.& 

Naftalina 

Asufre 

Rpgnauh. 

Zinc 

483 

980 

Becíjuerel,    P«TÍ-    ' 
lie,  Víolk^Biirut. 
Viulle, 

Oro 

1  Paladín 

1045 
1600 
1775 

Vio]lf^ 

U  Platino 

Ví-aie. 

Il 

J 

Equivalente  mecánieo  del  ailor* 


El  equivalente  mecánico  del  calor  E  es  h  c^jtidvf  4« 
energía  mecánica  (trabajo,  fuerza  vj va),  43r/fr^pr>i^rj>«-fit« 
á  una  caloría  (cantidad  de  calor  ij«$fe«K»rj4  |i«i9  «^I^^t^w 
de  O®  á  1**  centígrado  la  teDi|:»enLÍ>irs  ^J-^  ufi  k,.'jfr»vr>'^ 
de  agua).  Generalmente  se  wámlUí  U  ^>í^áeffu.ta0;/Ai  4^ 
Joule: 

E  =  420.5  kíJo^f¿í;^iíit. 


El  principio  de  la  equival^>*/L>  ^Ut;  ^Ivt  /  ^   i 
gia  mecánica  no  implica  b  j^^ib,..-!^^  <a  '<vayt  i'j» 
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sos,  de  transformar  cofnpletamente  en  trabajo  una  can- 
tidad dada  de  calor. 

Asi,  las  ináquinaa  de  fuego  que  producen  trabajo 
mecánico  por  intermedio  de  un  fluido  elástico  (vapor, 
gas),  pasan  alternativamente  de  la  temperatura  t  (calde- 
ra), á  la  temperatura  t^  (condensador),  no  transforman- 
do más  que  la  diferencia  entre  la  cantidad  de  calor  qi, 
tomada  á  la  fuente  calorífíca  y  la  cantidad  q^  llevada  á 
la  fuente  fría;  la  proporción  de  calor  utilizado  para  pro- 
ducir trabajo  es,  pues,  siempre  inferior  á  la  unidad:  e% 
al  máximun,  según  la  teoría  de  Carnot-GIausius, 


q,  273° +  ¿¿ 


por  que  se  tiene 


Al = 


273° +  ¿x       273°  H- ¿o 

Asi,  con  una  caldera  á  ¿i  =  150°  y  un  condensadora 
tQ  =  5i}^,  no  se  eleva  más  que  á  100:422,  ó  sea  poco 
menos  de  i 

Las  expresiones  que  ligan  el  trabajo  r  á  las  cantida- 
des de  calor  qn  qo  son: 

La  primera  se  aplica,  como  se  ve,  á  las  máquinas  de 
fuego,  y  la  segunda,  á  las  malinas  frigoríficas  que  fun- 
cionan en  sentido  inverso,  quitando  una  cantidad  qo^^ 
calor  á  una  fuente  fria  ¿o,  y  transportándola,  con  pérdida 
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de  trabajo,  á  la  fuente. más  caliente  ii.  Se  puede,  pues, 
calcular  el  trabajo  necesario,  retirar  una  cantidad  q^,  de 
calor  á  un  refrigerante  por  medio  de  un  fluido  elástico 
alternativamente  llevado  á  las  temperaturas  t^jii.  Asi, 
una  máquina  cuyo  refrigerador  está  á  15**  bajo  cero 
Oo  =  -  15°)  y  el  recinto  caliente  á  +  16**  (¿i  =  + 15), 
gasta,  en  mínimum,  por  cada  caloría  retirada  al  refrige- 
rador, 52.2  kilográmetros. 


Conductibilidad  ealoríflca. 


Definición  de  la  conductiiilidad  calorífica  ahaoluta.-^ 
Sea  un  muro  de  espesor  e  cuyas  dos  superficies  se  man 
tienen  á  una  diferencia  de  temperatura  B,  Durante  cada 
segundo  pasará  á  través  de  una  capa  8  del  muro  una  can- 
tidad de  calor  igual  á 

e 

K  es  el  coeficiente  de  conductibilidad  calorífica  absoluta. 

En  la  tabla  que  sigue,  K  está  referido  al  centímetro, 
al  segundo  y  al  grado  centígrado. 

En  otros  términos,  K  representa  el  número  de  peque- 
fias  calorías  transmitidas  en  un  segundo  por  1  centímetro 
cúbico  de  materia,  cuando  la  diferencia  de  temperatura 
entre  las  dos  superficies  del  muro  es  de  1**  c. 
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SOS,  de  transformar  completamente  en  trabajo  una  can- 
tidad dada  de  calor. 

Asi,  las  ináquinaa  de  fuego  que  producen  trabajo 
mecánico  por  intermedio  de  un  ñuido  elástico  (vapor, 
gas),  pasan  alternativamente  de  la  temperatura  t  (calde- 
ra), á  la  temperatura  ¿o  (condensador),  no  transforoian- 
do  más  que  la  diferencia  entre  la  cantidad  de  calor  q^ 
tomada  á  la  fuente  calorífíca  y  la  cantidad  g^  llevada  á 
la  fuente  fría;  la  proporción  de  calor  utilizado  para  pro- 
ducir trabajo  es,  pues,  siempre  inferior  á  la  unidad:  es, 
al  máximun,  según  la  teoría  de  Garnot--Glausius, 

por  que  se  tiene 

273° +  ÍX  ^  273°  + ¿o 

Así,  con  una  caldera  á  ¿i  =  150°  y  un  condensadora 
¿o  =  5U°,  no  se  eleva  más  que  á  100:422,  ó  sea  poco 
menos  de  i 

Las  expresiones  que  ligan  el  trabajo  r  á  las  cantida- 
des de  calor  q^  qo  son: 


t, 

-*o. 

273 

°  +  <¿ 

9o 

273 -f¿,      '  ^°273  +  ío 

La  primera  se  aplica,  como  se  ve,  á  las  máquinas  de 
fuego,  y  la  segunda,  á  las  malinas  fricroríficcLS  que  fun- 
cionan en  sentido  inverso,  quitando  una  cantidad  ^o  ^^ 
calor  á  una  fuente  fría  í^,  y  transportándola,  con  pérdida 
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de  trabajo,  á  la  fuente  más  caliente  ti.  Se  puede,  pues, 
calcular  el  trabajo  necesario,  retirar  una  cantidad  q^  de 
calor  á  un  refrigerante  por  medio  de  un  fluido  eláslseo 
alternativamente  llevado  alas  temperaturas  iol^i-  ^^ 
una  máquina  cuyo  refrigerador  está  á  15^  lujo  eeto 
0o  =  —  IS"")  y  el  recinto  calienleá  +  15**  («,  =  ^  LS^, 
gasta,  en  mínimum,  por  cada  caloría  retirada  al  rdnfK' 
rador,  52.2  kilográmetros. 


CoBdwrtiMMatf 


Definición  de  la  eondmetíbüidmd  mitwifkm  4dm¿fi£m  ^ 
Sea  un  muro  de  espesor  e  coyas  Jína  J«fiiJ.'<*ii!»  i*  ii^i 
tienen  á  una  difereoda  de  lufrrrfii'a  #.  Z^wiom^,  ^^:tíU 
segundo  pasará  á  través  de  osa  cagtt  4  í»*i  ti.u*-,  u:^»  ^j^a  - 
tidad  de  calor  igual  á 

Cstf 

e 

K  es  e!  roeficienle  de  condiíofl 

En  la  tabla  que  sigue^  R  ola  i 
'^  segundo  y  hI  grado  i 

En  oíros  lérniitios»  K  i 
^ias  eaIoHas  transmitida»  «i 
íiúbico  de  materia,  eusBáaiai 
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Condnctibilidades  cAloriflead  absolutas. 


t  uerpos. 


Temperatarm. 


Autores. 


Aluminio 

Cadmio 

Fierro 

I»     

„      forjado.. 


Cobre  rojo 

Cobre  fosforado. 
Plata :. 

H'ielo.'.V.V.V.V'.V.'. 

Nieve 

Tierra 

Mármol 

I»      

Ajjua 

Ether 


0° 
100 

O 

100 

70 

O 

O 
60 
100 
160 
260 
276 


15 


O 
54 


O  3436 

0.8619 

0.220 

0  204 

0.168 

0.166 

0.207 

0.177 

0.166 

0.144 

0  136 

0124 

1040 

0  819 

0.719 

1.09 

0.109 

0.005 

OOOl*? 

00017 

0.0017 

0.0068 

0.0012 

0.0004 


Lorentz. 


Berget. 

Lorentz. 
Forbes. 


Ber&^et. 
H-F.  Weber. 
Lorentz. 
H-F.  Weber. 
Néumann. 

»» 
De  1h  Kive. 
Meyer. 
Forbes. 

Ayrton  y  Perry. 
H-F.  Web -r. 


Elasticidad  «le  los  sólidos. 


Alargamiento  longitudinal. — Comunmente  se  llama 
coeficiente  de  elasticidad  K,  el  peso,  expresado  en  kilo- 
gramos, que  doblaría  la  longitud  de  una  varilla  prismá- 
tica con   un  milímetro  cuadrado  de  sección,  sí  la  pro- 
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porcionalidad  del  alargamiento  á  la  tensión,  exacta 
únicamente  para  las  tensiones  débiles,  se  prolongara 
indeíin  idamente. 

El  conocimiento  de  K  permite  calcular  el  alargamien- 
to I  de  una  varilla  de  longitud  L,  de  sección  «  (en  mili- 
metros)  tendida  por  un  peso|>  (en  kilogramos)  por  me- 
dio de  la  fórmula 

Cuando  aumenta  la  carga  por  unidad  de  sección,  la 
varilla  sufre  un  alargamiento  permanente  y  no  vuelve  á 
su  longitud  primitiva;  el  coeficiente  de  elasticidad  se 
modifica  entonces  más  ó  menos.  Una  tensión  nuiy  gran- 
de origina  la  ruptura;  pero  la  magnitud  de  la  carga  de 
ruptura  depende  en  gran  parte  de  la  manera  de  aplicar 
dicha  carga. 

Contraedón  transversal. — La  tensión  que  aumenta  la 
longitud  de  una  varilla,  disminuye  simultáneamente  las 
dimensiones  transversales.  La  relación  <r  de  la  contrac- 
ción transversal  al  alargamiento  longitudinal  varía  se- 
giin  la  estructura  y  el  grado  de  temple:  para  los  metales 
recocidos,  así  como  para  el  vidrio,  <r  baja  á  0.25.  Esto 
significa  que  si  en  la  varilla  se  aislara  un  cubo  cuyas 
cuatro  aristas  fuesen  paralelas  á  la  longitud,  la  contrac- 
ción de  las  aristas  transversales  sería  el  cuarto  del  alar- 
gamiento de  las  aristas  longitudinales.  La  relación  <r 
aumenta  con  el  temple;  su  valor  más  frecuente  es  0.30, 
pero  puede  llegar  hasta  0.40. 
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Condnctibflidades  caloriflead  Absolutas. 


t  uerpos. 


Aluminio.. 


Cadmio., 


Fierro . 


forjado.. 


Cobre  rojo 

»♦         «j  

Cobre  fusforado. 
Plata :. 

Hielo".V.V.'.V... '.'.*. 

Nieve 

Tierra 

Mármol 

j'      

Ajjua 

Ether 


Tempermtura. 


0° 
100 

o 

100 

70 

O 

O 

50 

100 

160 

250 

275 


15 


O 
54 


K. 


O  3435 

0.3619 

0.220 

0  204 

0.158 

0.166 

0.207 

0.177 

0.156 

0144 

0135 

0124 

1040 

0  819 

0.719 

1.09 

0.109 

0.005 

O  001'? 

00017 

0.0017 

0.0058 

0.0012 

0.0004 


Autores. 


Lorentz. 


Berget. 

Lorentz. 
Forbes. 


Berjsjet. 
H-F.  Weber. 
Lorentz. 
H-F.  Weber. 
Néumann. 

De  la  Rive. 
Meyer. 
Forbes. 

Ayrton  y  Perry. 
H-F.  Web  r. 


Elasticidad  lie  los  sólidos. 


Alargamiento  longitudinal. — Comunmente  se  llama  | 

coeficiente  de  elasticidad  K,  el   peso,  expresado  en  kilo-  i 

gramos,  que  doblaría  la  longitud  de  una  varilla  prisma-  i 

tica  con   un  milímetro  cuadrado  de  sección,  si  la  pro-  I 


r 

■  porcíonalrdad  del  alargamiento  á  la  tensfón,  exacta 
I  únicamente  para  las  lensiones  débiles,  se  prolongara 
I      indefinidamente, 

I  El  conocimiento  de  K  permite  calcular  el  alai^amien- 

I  lo  ¿^  de  una  varilla  de  longitud  L,  de  sección  ¡t  (en  milí- 
metros) tendida  por  im  peso  p  (en  kilogramos)  por  me- 
dio de  la  fórmula 

Cuando  aumenta  la  carga  por  unidad  de  sección^  la 
Tardía  sufre  un  alargamiento pe^^manenie  y  no  vuelve  á 
su  longitud  primitiva;  el  coeficiente  de  elasticidad  se 
modifica  entonces  más  ó  menos.  Una  tensión  rmiy  gran- 
de origina  ía  ruptura;  pero  la  ntagnitud  de  la  cnrga  de 
ruptura  depende  en  gran  parte  de  la  manera  de  aplicar 
dicha  carga. 

Conirac€ÍÓ7i  transversaL—L^  tensión  que  auméntala 
longitud  de  una  varilla,  disminiiyesimuUáneamír^nte  las 
dimensiones  transversssles.  La  relación  tr  de  la  contrac- 
ción transversal  al  alargamiento  longitudinal  ravía  se- 
gún Ja  estructura  y  el  grado  de  temple:  para  los  metales 
recocidos,  así  como  para  el  vidrio,  *r  baja  á  0,25.  Esto 
significa  que  si  en  la  varilla  se  aislara  un  cubo  cuyas 
cuatro  aristas  fuesen  paralelas  á  la  longitud,  la  contrae* 
ción  de  las  aristas  transversales  sería  el  cuarto  del  alar- 
gamiento de  las  aristas  longitudinaka.  La  relación  ^ 
aumenta  eon  el  temple;  su  valor  mái  frecuente  es  0.30, 
peto  puede  llegar  basta  0.40. 
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Compresibilidad  de  los  líquidos* 

Definición  iel  coeficiente  de  cümpresibilidad.^Sl  la 
presión  que  se  ejerce  sobre  una  masa  de  líquido  aumen- 
ta áepi  kp^y  el  volumen  de  éste  disminuye  de  Vi  á  t%» 
manteniéndose  constante  la  temperatura  é  igual  á  ¿^  c 
Se  llama  compresibilidad  media  del  Zí^uído  entre  los  lí- 
mites de  presión  piy  Pt,  la  cantidad 

1     Vi —  Vi 

Pt  =  —  

Vi  pt  —  pi 

Esta  compresibilidad  media  es  la  obtenida  por  la  ex- 
periencia, y  varía  con  la  naturaleza  del  líquido  y  con  la 
temperatura  de  la  experiencia. 

El  coefíciente  de  compresibilidad  verdadera  se  obtie- 
ne haciendo  in  initamente  pequeño  el  intervalo  7)1  —  ^i 
y  es  igual  á 

V  <íp 

Como  todas  las  propiedades  físicas  de  los  líquidos,  su 
compresibilidad  tiene  un  valor  perfectamente  determi- 
nado. Se  encuentran,  sin  embargo,  algunas  divergencias 
entre  los  resultados  obtenidos  por  diversos  autores;  tales 
divergencias  se  deben  á  que  en  las  experiencias  de  las 
medidas  es  preciso  llevar  en  cuenta  el  cambio  de  volu- 
men del  vaso  que  contiene  el  líquido,  por  lo  que  la  co- 
rrección es  un  poco  incierta. 


4.iT 


1 


fiipiiiiillfi>i  4»  \m  I 


íi^ 


UcR&rto  . 


Aieo^oL.. 


i) 

25^4 

10 


1424 

:a24. 


Í7.T4 
120 


•    illa 

-■«•tiuinjfcn  n. 
npi*>  í'a- 


\  mjuirv    y 
•eaunp« 

Anuucat. 
■  uilttiiua  y 

Ídem* 

[     uiíaiUui  y 


Captlaridad, 

La  tabls  au^oiita  da  !o3  vniores  (ie  la  coiKtftfrte  ca^>i- 
lar  A  ée:éíwcr9m  liquidoa,  expresad!»  en  miti^amAM 
por  ■ífímetro, 

Eifek  I  lililí wlii  A  deiie  muchas  9ÍfnifkaeH>«Hf«. 

1?  Una  soperfióe  Uqaiiia  j^ieds  »r  íisimila<i*  ^  ^"^ 
meoibraaa  perfeetamente  dái^ca  dutsíiki  U*^  Qiei  U  i^u- 

pcT6cial. 
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Compresibilidad  de  los  líquidos* 

Definición  del  coeficiente  de  compresibilidad. — Si  la 
presión  que  se  ejerce  sobre  una  masa  de  líquido  aumen- 
ta de^i  á^2,  el  volumen  de  éste  disminuye  de  Vi  á  v^ 
manteniéndose  constante  la  temperatura  é  igual  á  <®  c. 
Se  llama  compresibilidad  media  del  liquido  entre  los  lí- 
mites de  presión  piy  p^i  la  cantidad 

1     V,  — V, 

Af  =  —  — 

Vi  pt  —  pi 

Esta  compresibilidad  media  es  la  obtenida  por  la  ex- 
periencia, y  varia  con  la  naturaleza  del  líquido  y  con  la 
temperatura  de  la  experiencia. 

El  coeficiente  de  compresibilidad  verdadera  se  obtie- 
ne haciendo  in  initamente  pequeño  el  intervalo  7)1 —|)i 
y  es  igual  á 

V  dp 

Como  todas  las  propiedades  físicas  de  los  líquidos,  su 
compresibilidad  tiene  un  valor  perfectamente  determi- 
nado. Se  encuentran,  sin  embargo,  algunas  divergencias 
entre  los  resultados  obtenidos  por  diversos  autores;  tales 
divergencias  se  deben  á  que  en  las  experiencias  de  las 
medidas  es  preciso  llevar  en  cuenta  el  cambio  de  volu- 
men del  vaso  que  contiene  el  liquido,  por  lo  que  la  co- 
rrección es  un  poco  incierta. 
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CompreHibilidad  de  los  M^mlém. 


La  UbU  adjunta  da  los  ▼aWrt^  ^¡^ 
lar  A  de  diversos  liquidos, 
por  milimetro. 

Esta  constante  A  tiene 
1?  Una  superfície  Mqiáá^ 
membrana  perfectamente 
sión,  llamada  tensión 
perficial. 

29  Laplace  ha  deiPort^^rtW 


»=A 


/  -     
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p  es  la  diferencia  de  presión  hidrostática  que  tiene  lu- 
gar, en  virtud  de  las  acciones  capilares,  de  una  y  otra 
parte  de  una  superficie  liquida  cuyos  radios  principales 
de  curvatura  son  R  y  R'.  La  presión  p  se  expresa  en  mi- 
límetros de  agua. 

3?  Jurin  ha  demostrado  que  la  altura  de  elevación  ó 
depresión  de  un  líquido  en  un  tubo  de  radio  p,  es 

P 

h  es  la  altura  reducida  á  columna  de  agua.  La  ley  de 
Jurin  es  un  corolario  de  la  fórmala  de  Laplace:  se  le 
obtiene  haciendo  R  —  R'  =  /);  lo  que  implica  que  el 
menisco  formado  es  hemisférico  y  tangente  á  las  pare- 
des del  tubo. 

49  Gauss  ha  demostrado  que  el  trabajo  que  es  preci- 
so gastar  para  deformar  una  superfície  líquida,  tiene  por 

valor 

T  =  A.  Js 

J«  es  el  aumento  de  la  área  de  la  superficie  líquida.  La 
unidad  de  trabajo  sería  aquí  el  miligramos-milímetro. 

Para  pasar  á  las  unidades  C.  G.  S.,  basta  multiplicar 
los  valores  de  A,  que  fíguraii  en  la  siguiente  tabla,  por 
el  factor  9.809. 

I^emplos  de  aplicación. — 19  Calcular  la  depresión 

tnm 

del  mercurio  en  un  tubo  de  0. 1  de  radio. 

Representando  esta  depresión  por  h,  se  le  reduce  á 
columna  de  agua  multiplicándola  por  13.6,  densidad  del 
mercurio.   Se  tiene,  pues: 
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,        2  X  45.97  "" 

*  =  0.1xl3.6  =  ^^-^ 

2?  Calcular  el  trabajo  que  es  forzoso  gastar  para  acre- 
cer 1 . 2  una  superficie  de  agua  á  O**. 
Se  tiene 

Js=10« 

de  donde 

r  =  7.923.10* 

miligramo-milímetros  =  0.0079  kilográmetro. 


Tabla  de  las  constantes  capilares. 

Caerpot. 

1 

Temperatura. 

ConaUntcs. 

Aotoret. 

A.gua 

0 

5 

10 

60 

100 

0 
10 
85 

0 

10 

60 

15 

--  18 

2l'.7 

7  923 
7  8.*? 7 

1     'PrnnlrAnViAÍm 

7.760  !  [.  Eótvos 
7  026  '  1    Wi.lf 

"    

6  042 
1.971 
1.854 
1.562 
2  685 
2.497 
2  145 
2.760 
2.444 
44  07 
46.97 
2  765 

J 

I   Brunner,  Wolf, 
[  Timberg. 

•  ídem. 

Bede. 
M  agie. 
Laplace. 
Desuins. 
Quinuke. 

Ether 



Alcohol 



Benzina 

Petróleo 

Mercurio 

,,       ......... 

Trementina 
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p  es  la  diferencia  de  presión  hidrostática  que  tiene  lu- 
gar, en  virtud  de  las  acciones  capilares,  de  una  y  otra 
parte  de  una  superficie  líquida  cuyos  radíos  principales 
de  curvatura  son  R  y  R'.  La  presión  p  se  expresa  en  mi- 
límetros de  agua. 

3?  Jurin  ha  demostrado .  que  la  altura  de  elevación  ó 
depresión  de  un  líquido  en  un  tubo  de  radio  p,  es 

P 

A  es  la  altura  reducida  á  columna  de  agua.  La  ley  de 
Jurin  es  un  corolario  de  la  fórmula  de  Laplace:  se  le 
obtiene  haciendo  R  — R'  =  /);  lo  que  implica  que  el 
menisco  formado  es  hemisférico  y  tangente  á  las  pare- 
des del  tubo. 

49  Gauss  ha  demostrado  que  el  trabajo  que  es  preci- 
so gastar  para  deformar  una  superfície  líquida,  tiene  por 

valor 

T  =  A.  Js 

Jd  es  el  aumento  de  la  área  de  la  superfície  líquida.  La 
unidad  de  trabajo  sería  aquí  el  milígramor-milímetro. 

Para  pasar  á  las  unidades  C.  G.  S.,  basta  multiplicar 
los  valores  de  A,  que  ñguran  en  la  siguiente  tabla,  por 
el  factor  9.809. 

I^emplos  de  aplimción. — 19  Calcular  la  depresión 

inm 

del  mercurio  en  un  tubo  de  0.1  de  radio. 

Representando  esta  depresión  por  h,  se  le  reduce  á 
columna  de  agua  multiplicándola  por  13.6,  densidad  del 
mercurio.   Se  tiene,  pues: 
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T         ^  X  45. "7        Qwf   ^ 
*  =  0.1x13.6  =  ^^-^ 

29  Calcular  el  trabajo  que  es  forzoso  gastar  para  acre- 

nun 

cer  1 .  2  una  superficie  de  agua  á  O**. 
Se  tiene 

Js=10« 

de  donde 

r  =  7.923.10* 

miligramo-milímetros  =  0.0079  kilográmetro. 


Tabla  de  las  constantes  capilares. 


Cuerpos. 


Teroperatttr», 


Agua 

»>      ••• 

»»      ••••».... 
>»      ' 

Ether 

M        

'»        •" 

Alcohol , 

I»  •••••« 
>»      •••••• 

Benzina 

Petróleo 

.Mercurio.... 
,,       .... 

Trementina. 


O 

6 

10 

60 

100 

O 
10 
85 

O 

10 

60 

15 

--  18 


21.7 


7  923 
7.8.17 
7.760 
7  026 
6  042 
1.97I 
1.854 
1.662 
2  686 
2,491 
2  146 
2.760 
2.444 
44  07 
ihUl 
2  766 


Frankenheim. 

Eótvos 

Wolf. 

Brunner,  Wolf, 
Tímberg. 

ídem. 

Bede. 
M  Mgíe. 
Laplace. 

C¿uínt,'ke. 


440 


^ 


Constante»  capilAres  de  los  cuerpos  fundidos. 


[Según  Q,uixicke.] 


Platino 

Oro 

Zinc  (en  CO*) 

Estaño 

Plomo  (en  CO^],. 

Plata 

Sodio  (en  C02).  .. 

Bórax 

Vidrio 

Nitro 

Azufre.....  

Fósforo 

Cera 


PuDtodefuMóa. 


2000 

1200 

360 

23Ó 

330 

1000 

90 

1000 

1100 

339 

111 

48 

68 


Üeoitida>l 

á  la  tenipenitara 

de  fusión. 


18.915 

17.099 

6.900 

7.144 

10.952 

10  002 

0.972 

26 

2.88 

2.04 

1.966 

1.833 

0.963 


Constantes 
capilar^. 


1668 

988 

860 

687 

447 

419 

252 

211 

177 
97.65 
4127 
41.11 


Tisibilidiid  para  diversas  alturas* 

El  radio  de  la  Tierra  considerada  como  esférica,  es 
de  6.371,000  kilómetros;  en  consecuencia  el  radio  vi- 
sual para  una  altura  de  1  metro  se.  extiende  á  3,570 
metros. 

El  círculo  de  visibilidad  á  una  altura  cualquiera  h  es 
dado  por  la  fórmula 

aí=:3570»i/T 

La  tabla  que  sigue  da  la  distancia  en  metros,  del  ra- 
dio de  visibilidad  para  diversas  alturas. 
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AMUABIO'. 


Constantes  capilares  de  los  cuerpos  fundidos. 


[Según  Q,uU3ck0.] 


Cuerpos. 


Punto  de  fuxitfa. 


Deniiidad 

á  la  tenipenatura 

de  fusión. 


Constantes 
capilares. 


Platino 

Oro 

Zinc  (en  CO^).. 

Estaño 

Plomo  (en  CO^ 

Plata 

Sodio  (enC02). 

Bórax 

Vidrio 

Nitro 

Azufre.....  ...... 

Fósforo 

Cera... 


2000 

1200 

360 

230 

330 

1000 

90 

1000 

1100 

339 

111 

48 


18.915 

17.099 

6.900 

7  144 

10.952 

10  002 

0.972 

25 

2.38 

2.04 

1.966 

1.833 

0.963 


1658 

988 

860 

587 

447 

419 

252 

211 

177 
97.65 
4127 
41.11 
33.33 


Tisibilidiid  para  diversas  alturas* 

El  radío  de  la  Tierra  considerada  como  esférica,  es 
de  6.371,000  kilómetros;  en  consecuencia  el  radio  vi- 
sual para  una  altura  de  1  metro  se.  extiende  á  3,670 
metros. 

El  círculo  de  visibilidad  á  una  altura  cualquiera  h  es 
dado  por  la  fórmula 

«  =  3570°»  i/T 

La  tabla  que  sigue  da  la  distancia  en  metros,  del  ra- 
dio de  visibilidad  para  diversas  alturas. 
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Tabla  de  TisiMlidadM 


Altaras.  nmnriM  ^  num^ 


IflCU 


3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

20 

^0 

40 

dO 


«750 

9Í4« 

♦^'4.5 
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ANUARIO 


CORRESPONDKNCIA 

ENTRE  LAS  UNIDADES  LEGALES 

I  LAB  USADAS  ANTIGDAMKNTK  M  I8IIG0. 
Medidas  lUieales. 


ünidadeR  «ntigaas. 


Kqulyalentes 


Unidades  aiitlioas. 


BquiTálentes 


1  vara 

1  media.... 
1  tercia.... 
1  cuarta ... 
1  sesma.... 
1  ochava.. 
1  pulgada 


O.S.-JSOOO 
0.419000 
0.279338 
O  209500 
0.139666 
0.104760 
0.023278 


1  línea.... 
1  punto.. 

1  legua... 
1  media.. 
1  cuarta.. 
1  ochava 


0.001940 
0.000162 

4190.00 

2095  00 

1047  50 

523.75 


Antiguas  medidas  agrarias. 


1  Hacienda 

1  Sitio  de  ganado  mayor. 

1  ídem,  ídem  menor 

1  Criadero  de  ganado 
mayor 

1  ídem,  ídem  menor 

1  Fundo  legal  para  pue- 
blo  

1  Labor 

1  Caballería* de  tierra... 

J  ídem,  ídem 

{  ídem,  ídem 

1  Fanega  de  sembradu- 
ra de  maíz 

1  Solar 


8778 

1765 

780 

438 
195 

101 
70 
42 
21 
10 

3 
O 


05 
61 
27 

90 
06 

12 
22 
79 
89 
69 

56 
17 


00 
00 
11 

25 

77 


000000 
000000 
lUlU 

000000 

777778 


31 

860000 

44 

000000 

53 

111652 

76 

556776 

88 

277888 

62 

759296 

55 

610000 
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Medidas  superfieiaUa  ó  cuadradas. 

1  Vara  cuad... 
1  Pie          „    ... 
1  I^«%       ,.    ... 

0.702244 
0.078027 
0.000542 

1  Línea  cuad.. 
1  Punto   ,.    ... 

07000004  . 
0.000000 

Medida»  eúbiea».                                    I 

1  vara  cúbica... 

iPie          

IPulg.     „     ... 

0  588480 
0.021796 
0.000013 

1  Línea  cúb.... 
1  Funto  „     ... 

oToooooo  \ 

O.OOüOOO  1 

Medidas  de  capacidad  para  áridos. 

1  Carga 

1  Fanega 

1  Media 

Litro*. 

1  Almud 

Litro*. 

181.629776 
90.814588 
45.407444 

7  567907 
1.891977 
0.012613 

1  Cuartillo 

1  Pulg.  cúbica. 

Para  aceite. 

1  Cuartillo 

Lltroa. 

0.606162 

Pura  los  otros  líquidos. 

1  Cuartillo 

1  Medio 

Litros. 

1  Cuarto 

Litro*. 

0.456264 
0.228132 

0.114066 
0.057088 

1  Octavo 

44*2 


ANUARIO 


CORRESPON  l>  KN  CÍA 

ENTRE  LAS  UNIDADES  LEGALES 

T  LAB  USADAS  ANTIGDAIBÜTS  iS  IKIICO. 


Medidas  litiealea. 


UntdadeR  «ntlgaas. 


Kquiyaientea 


Uoldadea  anticuas. 


BqaiT»leBte« 


1  vara 

1  media... 
1  tercia.... 
1  cuarta .. 
1  sesma.... 
1  ochava.. 
1  pulgada 


0.8.18000 
0.419000 
0.279338 
0  209500 
0.139666 
0.104750 
0.023278 


1  líneu... 
1  punto.. 

1  legua... 
1  media.. 
1  cuarta. 
1  ochava 


0.001940 
0.000 J  62 

4190.00 

2095  00 

1047  60 

523.75 


1  Hacienda 

1  Sitio  de  ganado  mayor. 

1  ídem,  ídem  menor 

1  Criadero  de  ganado 
mayor 

1  ídem,  ídem  menor 

1  Fundo  legal  para  pue- 
blo  

1  Labor 

1  Caballería* de  tierra... 

J  ídem,  ídem 

I  ídem,  ídem 

1  Fanega  de  sembradu- 
ra de  maíz 

1  Solar 


438 
195 

101 
70 
42 
21 
10 

3 
O 


12 

22 
79 
89 


56 
17 


81 
44 
53 

76 
88 


860000  ¡I 
000000 

111662  1 

666776  I 

277888  ;1 


y 


t  ^  -^=^ 
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Medidas  pondei'ahles  6  pesas. 

1  Quintal :. 

1  Arroba 

1  Libnk 

Kilos. 

-.    M-      ■        1 

Kilo,. 

46.024634 

11.506159 

0.460246 

1 

1 
1 

Onza 

0.028765 
0.001798 
0^)00060 

Adarme 

Grano... 

Medidas  de  pasta  para  la  moneda. 

• 

Ello*. 

Kilos.            1 

1  Marco 

0  230123 
0.028766 
0.003596 

1  Tomín.- 

0  000599  i 

1  Onza 

1 

Grano... 

0.000050  jj 

1  Ochava 

1 

Para 

8  antignas  de  peso». 

los  usos  comunes. 

Quintal. 

Arrobas. 

Libras. 

Onzas.   . 

Adarmes. 

Tomines. 

Granos. 

1 

4 

1 

100 
25 

1 

1600 

400 

16 

1 

25600 

.6400 

256 

16 

1 

76800 

19200 

768 

48 

8 

1 

921600 

230400 

9216 

576 

86 

12 

Á 
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r 

Unidad 

AS  emple 
.dcbi 

•ofífffl  m  las  fniTUU 

y  hwi^ndtiB 

Para  la  plata. 

1 

1 

Ldbr». 

MaroM. 

'Odkas. 

Oeharo*. 

Tonfne*. 

Óranos. 

1 

2 

1 

16 
8 

1 

J28 

64 

8 

1 

768 

884 

48 

6 

1 

9216  1 

4608 

676 

72 

12 

Para  el  oro. 

1 
II 

1 

Libra. 

Maro 

■. 

CMtelUBM. 

Tomlnea. 

Granoa 

1 

2 
1 

100 
60 

1 

800 
400 

8 

1 

9600 

4800 

96 

12 

Para  minerales. 

Montones  de. 
II          I»  • 
II          II  • 

Cargfts 
de  12® 

QalnUlM. 

ArrobM. 

Libras. 

1 

10 

82 

80 
20 

128 

120 
80 

8200 
8000 
2000 

•• 

Carga  d( 

II       /I 

M            11 
II            II 
II            II 

5 

8 

1 

14 

12 

10 

4 

1 

360 
300 
260 
100 
26 

446 


▲NUA&IO 


Para  oro^  plata  y  metales  eomunea 


Para  oro. 


Para  plata. 


4800 
600 


Para  metales  oomiiDeii. 


128 

16 


Qaintales. 


100 

25 

1 


1600 

400 

16 


/ 


L 


\ 


S  2 


!1 


« 
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Para  oro,  plata  y  metalen  comunes 

Para  oro. 

MaroM. 

Ota—, 

o«^. 

Adames. 

1 

8 

1 

4800 
600 

128 
16 

Paraplatfl 

k. 

! 
Para  metales  oomiiDes. 

Uaroos. 

GruuM. 

QnintalM. 

Arrobas. 

Libru. 

Oasa*.      I 

1 

8 

1 

4 

1 

100 

26 
1 

1600 
400 

16  1 

J 

1 
1 

DSL  OIMKKY ▲TOKIO  AHTKOtfÓMlOOU 


447 


I 

3 

- 

9 

5! 

5 

K 

_ 

f                                                  ^ 

-*^ 

-^<" 

:     í 

^ 

-Kjpviu  ^f*Jr«*J    »^  •»# 

o 

e 

O 

s 

\       * 

'  1           ^ 

,  1         ^ 

i 

mM* 

o 

^ 

í 

$ 

^ 

C! 

¿, 

-^ 

-«wA^f  »t  w*-:  «  wj'^^w.di^ 

«PV 

s 

9 

$ 

S 

« 

^ 

^ 

O 

* 

-5 

¿ 

— 

i 

' 

•o 

i 

s 

■as 

•3i 

r 

-^ 

i 

HM^pIHI  f^HX 

t 

m 

J 

3 

t 

f 

b 

*« 

■ 

^ 

WÉx»»mmwm  m* 


Z  3 


PmC   m. 


I5     ' 


3 

I 

3 

"    I 


i 


6 

ai 


íí 

-     -t 


448 


ANUARIO 


Unidades  j  Patrones. 

[Obra  del  Dr.  Ch.  Ed.  Oaillaame.] 


I^egámetro..; 

Miriámetro. 

Kilómetro.. 


■{ 


Hectómetro» 
Deeámetro ... 


Decímetro.. 
Centímetro 
Milímetro 


:{ 


Micrón..,.;... 
Mili-micrón. 


Astronomía 

Geografía 

Medidas  itinera- 
rias  i 

Artillería 

Agrimensura...^.. 


Comercio.. 
Industria  . 
Ciencias  .. 


Metrología 

Espectroscopia.. 
Microscopía 


1,000,000  m. 
10,000 

1,000 

100 

10 


01 

0.01 

0.001 

0.000001 
O.OOOOOOOOl 


¡ 
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Unidades  j  Patrones* 

[Obra  del  Dr.  Ch.  Ed.  Onillaume.] 


I^egámetró. 
Miriámetro, 
Kilómetro 


E{ 


Heétómetro... 
Decámetro... 


Decímetro 

Centímetro 

Milímetro 


E{ 


Micrón........ 

Mili-micrón. 


Astronomía 

Geografía 

Medidas   itinera- 
rias  ; 

Artillería 

Agrimensura...^^.. 

Comercio 

Industria 

Ciencias 

Metrología 

Espectroscopia. . . . 
Microscopía 


1,000,000  m. 
10,000 

1,000 

100 

10 


01 

0.01 

0.001 

0.000001 
O.OOOOOOOOl 


V 


ir 


0 
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AKUAKIO 


Antiguas  inedidns  francesas  de  capacidad  para  líquidos. 


Muid 

Pipa 

Cuarto 

Velta 

P(.t 

PintH 

Media  pinta>>... 
Medio  cuartillo 

Posson , 

Roquilla 


288 

268.241 

144 

134  121 

72 

67.060 

8 

7.451 

2 

1.863 

1 

0.931 

* 

0.466 

i 

0.233 

i 

0.116 

^ 

0.029 

Paj'a  materias  secas. 


Muid 

Cuartillo 

Fanega  

Media  fanega. 

Boisseau 

Cuarto 

Litrón 


144 

1872 

12 

166 

6 

78 

3 

39 

1 

13 

i 

3.25 

A 

0.81 

Unidades  británicas  de  longitud  comparadas 
entre  si  y  con  el  m^tro. 


Metro.  Palgada. 


Metro 

Pulgada 

Pie 

Yarda 

Polo  ó  Percha 

Furlong 

Milla 


1 
0.025  400 
0.804  801 
0.914  404 
5.029  223 
201  169 
1609.35 


1 

12 

86 

198 


3.280  825 


8 

16.5 

660 

5280 


1.093  608 

■1 

1 

6.5 

220 

1760 
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Antiguas  medidos  fraticesas  de  capacidad  para  líquidos. 


Muid 

Pipa 

Cuarto 

Velta 

P<.t 

PinU 

Media  pinta 

Medio  cuartillo 

Posson , 

Roquilla 


288 

268.241 

144 

134121 

72 

67.060 

8 

7.451 

2 

1.863 

1 

0.931 

j^ 

0.466 

\ 

0.233 

^ 

0.116 

tV 

0.029 

Para  materias  secas. 


Muid 

Cuartillo 

Fanega  

Media  fanega. 

Boisseau 

Cuarto 

Litrón 


144 

1872 

12 

166 

6 

78 

3 

39 

1 

13 

J 

8.25 

A 

0.81 

Unidades  británicas  de  longitud  amparadas 
entre  si  y  con  el  metro. 


Metro 

Pulgada 

Pie 

Yarda 

Polo  ó  Percha 

Furlong 

Milla 


1 
0.026  400 
0.804  801 
O  914  404 
5.029  223 
201  169 
1609.36 


Palgada. 


39.3699 

1 

12 

86 

198 


3.280  825 

8 

16.6 

660 

6280 


1.093  608 


1 

6.5 

220 

1760 


J 
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Determinación  de  la  velocidad  de  la  hiz. 


Cornu 1874  2.9858  IQi» 

Cornu 1878  8  0040 

Cornu  discutido  por  Hel- 

mert 2.9999 

Michelson 1879  2.9991 

Michelson 1882  2  9985 

Newcomb 1882  2.9986 

Media 2.9975 


Tabla  comparatioa  de  los  patronea 
de  intensidad  luminosa. 


Patrón  Violle. 

Lámpara  cár- 
cel   

Bugía  fnince- 
saíD  

Bugía  alema- 
neSV 

Bugía  ingle  - 
sat8)  

Lámpara  Hef- 
ner 


1 
0.481 
0.062 
0.061 
0.054 
0.053 


2  08 

1 

0.130 

0.127 


Bugía. 


16.1 

7.75 

1 

0.98 


0.112  i  0.87 
Olio!  0.85 


16.4 
7.89 
1.02 
1 
0.89 
0.87 


18.5 
8.91 
1.15 
1.13 

I 
0.98 


I 


18.9 
9.08 
1.17 
1.15 
1.02 
1 


(1)    Bugía  esteárica  llamada  de  la  "  p:8trella." 
[2]   Bugía  de  parafina,  adoptada  por  la  Unión  de  fabri- 
cantes alemanes  de  gases. 
[3 1    Bugía  de  blanco  de  ballena 


30 


.^ 
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Dilatación  lineal  de  los  sólidos  por  un  grado 
en  el  intervalo  de  O  á  100  grados. 


Nombre  de  lai  substandas. 


Ípoule 
de  la  styrie 
deSch:?house 

[para  municiones.. 

Ao<ro  templado.. 


Acero  reco 
cocido 


IJga.. 


.co-f^^°.5 
(A  81°  2 


Aluminio.. 
Antimonio^.. 

Plata 


fZinc  8  p.  estaño  1  p.  (forja- 
I     do) 

Plomo  2,  estaño  1,  (solda- 
dura blanca) 

Espejo  de  telescopio 

[Caracteres  de  imprenta ... 


00.000* 

10750 

10791 

11010 
11301 
11899 
11500 
11520 
11120 
107J0 
12250 
1Í750 
13690 

12896 


Ellicot. 
Laplaoey  Lavoi- 

Bier. 
Berthoud. 
Struve. 
Toughton. 
Smeaton. 
Horner. 


Smeaton. 
Bertbood. 
Laplacey  iavoi- 

►ler. 
ídem. 


Plata 

Bismuto.. 


rcopella ., 

\con  ley  de  Paris.. 


26917    BmeatoD. 


25053 
19;^ 
20352 
22239 
10833 
19512 
197.-0 
20826 
19097 


Madera  de  sabino 

T  «H^iii^a        í  ordinarios 

I^a**'^'"^^ {duros 

Bronce 

(Cobre  amarillo  16  p ,  es- 
Bronce <     tañolp 

(Cobre  rojo  8  p  ,  estaño  1  p. 

Cadmio  según  su  dilatación  cúbica 

Carbón    de  íde  sabino 

madera (  „  encino 

Cemento  romano 

Cobre  amarillo 

Ídem  ídem 


19087 
13917 
03520 
04959 
05502 
04928 
18492 

19083 
18167 
31300 
10000 
12000 
14349 
18230 
17840 


Daniell. 

Wlnnerl. 

Smeaton, 

Daniel!. 

Ellicot. 

Troughton. 

Laplace  y  Lavoí- 

sler. 
ídem. 
Smeaton. 
Struve. 
Katar. 
Adié.  . 

Daniell 

Smeaton. 

H.  ¿oop. 
Heinrich. 

Adíe! 

Ellicot. 

Borda. 


♦  Pónganse  0.0000  antes  de  leer  el  nombre  decimal  de  la  co- 
lumna; por  ejemplo,  la  primera  lectura  del  acero  será  0.000010750. 
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Nombre  de  lu  «nbeunciu. 


A  atores. 


f  fundido 18750 

I  Inglés  en  barra Ibm) 

de  Tyr.  1  en  plancha 19030 

Cobre  ama- i  en  alambre 18850 

rillo ^  latón 18782 

I  latón  en  alambre 10333 
cobre  2  p.  zinc  1 2Ü583 

Lcobre  3  p.  zinc  1 - 21444 

17178 

Cobre  rojo 17100 

17182 

rohrftrnin     /entre  O  y  300  gr»dos 18832 

i>oore  rojo...  I  forjado.. * 17000 

Estaño  fino 22838 

(deFalmouth 21730 

Kstafio -I 

(„  las  Indias 10376 

r 11360 

Fierro l,8(jtj 

11821 

fentreOySOOgrados 14684 

I  dulce  foijado 12  05 

I  pasado  por  estiradora 12350 

Lal  robre 14401 

r09860 
10716 

i  11100 

11215 

/entre  -27o.5 y /61270 

•  1  —1.25 \5ms 

52856 

Granito 08685 

n«.«í*^         /roJodePaterhead 08968 

^^^^^ Igris  de  Aberde  n 07894 

Mármol  blanco  de  Carrara 08487 

Afit.».^!   ««  TdeGalway 01452 

Mármol  ne-!       §Snt-éeat 04181 

*^^^ I       Solst 0568.5 

Oro 14010 

í  de  apartado 14661 

^^ ]  recocido 15136 

í  no  recocido 15>15 

Paladio 10000 

Fósforo 14245 

PiArtra    dA  í<*e  Vernon-8-Heine 01303 

<í»naíriic  i   .,  Saint- Leu 06189 

MAn  á  »    Caithness 08917 

^^^^ I  „  Arbroaht 08985 

Piedra  cal- /blanca 025i0 

car  a 1  verde  de  Katho 08089 

f  de  Perrhyn 10376 

i  creta  de  L.lver-Roch 11743 


Fierro.., 


Í«'ierro  de  fundición.. 


Vidrio . 


Rmeaton. 

Roy. 

Horner. 

Herbert. 

Laplace  y  Lavoi- 

sier. 
Kraeaton. 

DanVell. 
Laplace  y  Lavoi- 

sier. 
Elltcot. 
Dulong  y  Petit. 

Pmeaton. 

Laplace  y  Lavoi- 

81  er. 
Ídem. 
Borda. 
Horner. 
Daniell. 
Dulong  y  Petit. 

Laplace  y  Lavoi- 

81  er. 
ídem. 
Troughton. 
Navler. 
Daniell. 
Roy. 
Adte. 
Port. 
Moritz. 
Rchumacher. 
Bartlett. 
Adié. 

Destlgny. 
Dunn  y  Sang. 
Destlgny. 
Elllcot. 

Laplace  y  Lavoi- 

8ter. 
ídem, 
ídem. 
Wollaston. 
Ermann. 
Destlgny. 

Adíe'. 

Vicat. 
Adié. 


Piedra... 
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Dilatación  lineal  de  los  sólidos  por  un  grado 
en  el  intervalo  de  O  á  100  grados. 


Nombre  de  Ui  sabstaneias. 


00.000* 

10750  Ellicot. 

10791  Laplacey  LavoI- 
Bier. 

Acero 11010  Rerthoud. 

11301  Struve. 

11899  Toughton. 

fpoule 11600  Smeaton. 

Jdelastyrie 11520  Horner. 

J  de  Sch;  fhouse 11120  „ 

[para  munt  clones 10740  „ 

12250  Smeaton. 

AOcTo  templado ri750  Berthoud. 

'á3705 13690  Laplace y  i avoi- 

A81°2 '. 12396  ídem.* 

f  Zinc  8  p.  estaño  1  p.  (forja- 

I     do) 26917  8meatoD. 

Liga J  Plomo  2,  estaño  l.ísolda- 

]     dura  blanca) 25053  „ 

I  Enpejo  de  telescopio 19:^  „ 

^Caracteres de  Imprenta...    20352  Danlell. 

Aluminio 22239  Winnerl. 

Antimonio» 10833  Smeaton. 

19512  Danlell. 

Plata 197^0  Fllicot. 

20826  Troughton. 

ícopeiia """""  '      '  " 

Plata.. 


Acero.. 


Acero  rec 
cocido 


piuu 


[copella 19097 

"Icón  ley  de  París 19087 

Bismuto 13917 

03520 
Madera  de  sabino 04959 


Ladrillos  . 


f  ordinarios 05502 


Laplace  yLavoI- 

sler. 
ídem. 
Smeaton. 
Struve. 
Katar. 
Adié.  . 


t  duros 04928 

Bronce 18492  Daúiell 

(Cobre  amarillo  16  p ,  es- 
Bronce <    tafiolp 19083  Smeaton. 

(Cobre  rojo  8  p  ,  estaño  1  p.  18167           „ 

Cadmio  según  su  dilatación  cúbica 31300  H.  Koop. 

Carbón    de?  de  sabino 10000  Heinrich. 

madera (  „  encino 12000           „ 

Cemento  romano 14349  Adié. 

Cobre  amarillo 13230  Ellicot. 

Ídem  ídem 17840  Borda. 


♦  Pónganse  0.0000  antes  de  leer  el  nombre  decimal  de  la  co- 
lumna; por  ejemplo,  la  primera  lectura  del  acero  será  0.000010730. 
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Kombre  de  lu  nüMtaneima. 


fftindido 18750 

Í  inglés  en  barra I»***) 

de  Tyr.  1  en  plancha 19030 

enalambre 18850 

rillo ^..^  latón 18782 


u.. 

jde 

V   t» 


Fierro.. 


I  latón  en  alambre., 
cobre  2  p.  zinc  1 - 2üó83 

L cobre  3  p.  «inc  1 - „..   21444 

17173 

Cobre  rojo 17100 

17182 

Cobre  rniA     /entre  Oy  300gr»do«« 18832 

tobre  rojo....|f^j^^^j j-^^ 

Estaño  fino 2a«3 

í  de  Falmoath 21730 

Estaño. 

I  Indias 18376 

ril380 
11080 

118<J8 

11821 

f  entre  O  y  300  grados 14084 

I  dalce  foijado 12  05 

Fierro -{ 

I  pasado  por  estiradora 12350 

tal  mbre - 14101 

r09850 

Fierro  de  fundición „ I  \f^^ 

i  11245 

Vidrin  /entre  -Zjo.óy /51270 

^^^^^^ t  -1.25 1 51K13 

5235C 

Granito 08685 

fi^r^i*^         /roJodePaterhead 08968 

^^^^^ tgris  de  Aberde  n 07894 

Mármol  blanco  de  Carrara„ 08487 

«r°'  "-|?^m?fc:::::.::::;::;;;:;:  Siít? 

"^^^ l„  Solst 05685 


pro.. 
Oro.. 


14010 
r  de  apartado 14661 


Oro.. 


.. 


j  recocido 15136 

í  no  recocido 15'>15 

Paladio 10000 

Fósforo 1424Ó 

de  Vemon-s-seine 04303 

Saint-Leu 06489 

Caithness 08917 

V  ,,  Arbroaht 08985 

■    blanca 025i0 

car  a. 1  verde  de  Katho 08089 

PiArtra         jdePerrhyn 10376 

^^^^^ 1  creta  de  L.iver-Roch 11743 


Piedra  de 
construc- 
ción   

Piedra  cal- 


Rmeaton. 

Roy. 

Homer. 

Herbert. 

Laptace  y  Lavoi- 

sier. 
Smeaton. 

Danrell. 
Laplaoe  y  Lavoi- 

sier. 
EUcot. 
Doiong  y  Petlt. 

P  mea  ton*. 

Laplacey  Lavof- 

sier. 
Ídem. 
Borda. 
Homer. 
Daniell. 
bulongy  Petít. 

LapYace  y  Lavoi- 

Hier. 
ídem. 
Troogbton. 
Navíer. 
Daniell. 
Roy. 
Adte. 
Port. 
Morltz. 
Schumacher. 
BarUetU 
Adíe. 

Destigny. 
Üann  y  Bang. 
Destigny. 
EUicot. 

Laplace  y  Lavoi- 

ster. 
ídem, 
ídem. 
Wollaston. 
Krmann. 
Destigny. 

Adié*. 

Vicat. 
Adié. 


M  AiníAMio 


Oilataeióa.  Antón». 

«.-»!««  /  08565    Borda.     ^  ^^^ 

PlaOiiu  entro  «y  2)00  grados 09183  „       „      ».  , 

^  f  28484  Laplace  y  Lavoi- 

i  sier. 

Pioino- - i  28667  Smeaton. 

^'"^  28820  Mlicot. 

L27856  Daniell. 

.-^aTtcoctd»...-. tM573  Adié. 

^^^  f  lobos 07755  Koy. 

,  Vartlla  llena 08063 

1  llibos  (medianos» 09170  Homer. 

•  Varilla  llena  (mediana)...    09220 

Tubos  (medianos) 08969  Lapiace  y  Lavol- 

I  sier. 

-^-»  "^-^o-   Regla  de ~ 086  3  Dulonsr  y  Petlt 

, hntreOy  2üÜgrados. 09225  „       „      ,, 

KntreOvSOO      101Ü8  „       „      ,, 

•  VioríodeSt-Oobain.. 06969  Lapiace  y  Lavoi- 

sier, 

Hiatingl  R 08167    ídem. 

n^iiftancés 06720    ídem. 

f2W17    Smeaton. 

.  «i.'ao 129680    Homer. 

l,\0(Jíii!QartíiIo    3J0ita   íjiut^aTon 


Pía 

BiM. 

Made 

Ladrn;. 

Bronce.. 

Bronce... 


Cadmio  so- 
Carbón    dv 
niadera..     , 
Cemento  rom; 
Cobre  amari]j<> 
Ídem  ídem..   ... 


lumna;porejoríií^ 


XlSriDIOE. 


"nlS'JS^V^'  OI«er.a.orio  Astronómico  Nació- 

j^[a«  y  ciclos  cronológlcoíi.'. ? 

^nipuu>  Ecleaiftatico [Z[ 

6 


^fií^  ^  elementos  del  aol  y  de  la  Lona ; 

^«1^^'^''^  ^  verificarún  en  el  año J 

:p^^T..Z''X::i-^''^ ■=■■■■"■■■:  « 


17« 


■*"*"  *  ""  ^gtiilUKVÍfl  A  OtTO.- 


ICMjelBpreceaiúQ 


luDst^nteHparael  rálcu- 


1.^ 


-Nüiueroi  Independientes  paraelcdU 


Tabla.  ci«.„„r^7„;'"r'°"'""""'''" 

||A«  J*aru«.dnMrfl»^!l„i  *  Azlmiitesde  la  Polar,,,., 

•«todo,.  y^;^';,^'"»l«;'  aeidraíl  hora..  mlnuU,.y  «, 

^ffe  ac termina r  <íl  iitii'n''l"",'  '."V; 

^,, _  ^'^^Pí^oxiinadamont^jlii  n^frnn 


m 


m 


iÚAlroíy^ 


i  refracción 

''efracclftii 

"^iila  y  tuljitt»».. 
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▲KÜAlItO 


Nombre  de  la*  rabtt&nolu. 


K»«°o {S 

Platino  entre  o  y  300  grados 09188 

r28484 
I 

Plomo -{28667 

28820 
L27856 

Tierra  cocida 04573 

fTubos 07755 

Varilla  llena 08083 

Tubos  (medianos) 09170 

Varilla  llena  (mediana)...    09220 
Tubos  (medianos) 

Barro  blan- 
co   


\  Regla  de 0863 

Kntre  O  y  200  grados 09225 

Entre  O  y  300      10108 

Vidrio  de  St-Gobain 


Flint ingl'8 08167 

^Flint  francés 08720 

Zinc  fundido |^^ 

•71»/.               í  Alargado  A  i^  con  martillo    31083 
^•'^^^ 1  Regla  de ....:.: 34066 


Borda. 

JDulong  y  Petit. 

Lapluce  y  Lavoi- 

sier. 
Smeaton. 
h  llicot. 
Daniell. 
Adié. 
Koy. 

Homer. 

Laplace  y  Lavoi- 

síer. 
Dulong  y  Petit. 


Laplace  y  I^avoi- 

sier, 
ídem, 
ídem. 
Smeaton. 
Horner. 
Smeaton- 
ístruve 


HÑTÜIOB. 


Posición  geogrAñCM,  del  Obsenratcnio  Ajstroo^mloo  Nacio- 
nal de  Tacobaya^ « 8 

Rras  y  ciclos  croDol6¿tooe„ — b 

Cómpato  EclesiAstieo » 6 

Santoral  y  elementoedel  t$ol  y  de  la  Luna 7 

Eclipses  que  se  verificarán  en  el  año 55 

Ocnltaciones  visibles  en  Taeabaya^ ~^ „ 62 

Elementos  de  los  planetas 61 

Posiciones  aparentes  de  alf^nnas  estrellas  circumpolares. ....  74 

Posiciones  medias  de  1000  estrellas  para  1905» ^ 110 

Posiciones  medias  para  19(6,  de  las  estrellas  ftindameniales 
del  Catálogo  de  Newoomb,  no  contenidas  en  las  Efemé- 
rides Alemanas,  Americanas,  Francesas  é  Inglesas 170 

Tabku  y  fbrmula* peora  la  reducción  de  Uu  posiciones  de  lases- 
írelku  de  un  equinoccio  d  otro.— i  onstantes  para  el  cálcu- 
lode  la  precesión.— Números  independientes  para  el  cál- 
culo de  la  posición  aparente  de  las  estrellas 187 

Logaritmos  de  las  líneas  trigonométricas 191 

Tablado  antilogaritmos 230 

Elementos  de  algunas  estrellas  dobles 236 

Tablas  para  la  determinación  aproximada  de  la  latitud  de  un 
lujar  y  del  azimut  de  una  dirección.— Ináica^lonea  para  el 
uso  de  las  tablas.— Tabla  I.  Refracción  media— Tabla  II. 

Reducción  al  Polo.— Tabla  111.  Azimutes  de  )a  Polar 248 

Tablas  para  reducir  decimales  dejdía  á  horas,  minutos  y  se- 

gundos,y  viceversa 264 

Tablas  para  determinar  el  número  del  día  en  el  afio 267 

Algunas  fórmulas  para  calcular  aproximadamente  la  refac- 
ción    268 

Tablas  de  refracción  de  Ivory 276 

Factores  barométricos  para  la  refracción 283 

Factores  termométricos  para  la  refracción 284 

Reducción  al  Meridiano.  -Fórmula  y  tablas '  286 
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AtttfAMO 


Nombre  de  lai  rabstanclu. 


OllHUolÓD. 


Platino {S 

Platino  entre  O  y  800  grados 09183 

r28484 
I 

Plomo -^28667 

28820 
127856 

Tierra  cocida 04573 

fTubos 07755 

I  Varilla  llena 08083 

I  l\ibo8  (medianos) 09170 

Varilla  llena  (mediana)...    09220 
Tubos  (medianos) 


Barro 
co..., 


blan- 


\  Regla  de 0863 

Entre  O  y  2U0  grados 09225 

Entre  O  y  300      10108 

Vidrio  de  St-Gobain 


Flintlngls 08167 

^Flint  francés 08720 

Zinc  ftindido {^^80 

rji^^              /  Alargado  á^  con  martillo    31083 
^''*® \Begla  de ......: 34066 


Borda. 
Uulongy  Petft. 

Lapluce  y  Lavol- 

sier. 
Smeaton. 
h  Ilicot. 
Daniell. 
Adíe. 
Koy. 

Homer. 

Lapiace  y  Lavol- 

síer. 
Dulong  y  Petit. 


Lapiace  y  Lavoi- 

sier. 
ídem, 
ídem. 
8meaion. 
Horner. 
SmeatoD- 
^^truve 


-^^«í.,. 


iJsrnDioB. 


ritsut. 


pQ^jefdn  fceoe^^^^^  ^^^  Observatorio  Astronómico  Nado- 
oaí  de  T&cubaya..... 

Kiaa  y  ciclos  croniílft^icos 

Computo  Ki^lesííiMiico.... 

Bantorai  y  eJemeotosdel  sol  y  de  la  Luna 

EcUpses  que  se  verificarán  en  el  afto 

Ocaltacioues  visibles  en  Tacubaya 

Elementos  de  los  planetas 

P<isWiontííj  aparentes  de  algnnafl  enlreliaB  circumpolarec 

PoalcloneB  medí«a  di^  JOOüefitrelIa»  paramos „ 

PO!í tetones  TFiediu»  para  \W^  úa  Iají  ^i  relias  fandaiueiüt^i^;* 
deJ  CaL4Íogo  de  Jfewoorab,  no  oüq  Tenidas  en  las  fAf^i^íy 
rkles  Alemanas,  Anjencana*,  Kmoeeaasé  \n%\t-»áuk 

treUax  de  ten  (-gtíf/tócrfo  4  Oíra— *  tmm^nUsa  fJíUM  ^'  •-4,'-^' 
lodeTa  precesión,— Número»  i »^cp««k4 vea t*»  fArk*-.  «^i^ 
c\i\o  de  la  posictdn  apártete  de  km  «irt/«'iat 
Logaritmoffl  de  íam  línea»  tri^ao^Oím^firvím 

Tabla  de  anti  logaritmos. —  . — ^ 

Elementos  de  alj^anas  ecti^llA*  ^ubwcs 

Tatkijfpara  la  determima^EiÓm  mfurtxÁmmÉv  <u  >j  .^it.^Mif  <*  #• 

neo  áelaatatal^B.— TafaiaL  fcegr^flCtCn.  tufC^     ?**   *! 
Reducción  sX  Hoto.^TaM»  iJt.  Af  ii  v>3»  ^c»»   a  f  v,»' 
Tablas  para  reducir  d«clmaa«t  «ej^  &  x#-.»ti»   »  -  ^  ^,  ^,  ^ 

gímdo«,y  -viceTen» 

Tablas  parft  determinar  «t  infl^Mi»  ««  <  i»  •?!  <í  «  v, 

A  ]  gu  n  as  f&rm  o  las  par»  ralf  twafjgy^  t  tti»te>«.^  *^  »  «^'«^ 

clóia  ........-*■"-'■'— *^   —  

Tablss  de  refracción  de  ir^rj 
l^actorea  baroméirio» p«n  ^  rrt^i     ^ 
Faclxirea  tcsrmoméUiem  ftt^^  «  VjC,i;^^  ,-':,. 
Reducción  al  MertdlaírjL    Fíitmío*      ^Ó. 


3 
6 
« 
7 
50 

«I 
71 

JiO 


J7'> 


*%i 


470  ANUARIO 


Piginaa. 

Logaritmos  del  factor  k  para  llevar  en  cuenta  la  variación 

del  cronómetro  en  Ihs  reducciones  al  meridiano 296 

Reducción  de  observaciones  microraétricas,  y  tablas  para 
facilitar  el  cálculo  de  la  corrección  por  refracción  que 
deben  sufrir  las  medidas  micromé tricas  efectuadas  en 

los  Ecuatoriales 297 

Tablas  de  refracción  por  Bessel  para  la  corrección  de  medi- 
das micrométricas 300 

H— Factor  barométrico ^ 803 

2i— Factores  relativos  &  la  temperatura „ 301 

3?— Tabla  auxiliar  para  el  cálculo  del  ángulo  paraláctico  y 
de  la  distancia  zenital  de  un  astro,  calculada  i>ara  la  la- 
titud del  Observatorio  Astronómico  f^acional  de  i  aca- 

baya 806 

Conversión  del  tiempo  medio  en  tiempo  sidéreo  y  viceversa     311 
Tabla  I  para  convertir  intervalos  <ie  tiempo  sidéreo  en  in- 
tervalos equivalentes  de  tiempo  medio  solar 316 

Tabla  II  para  convertir  intervalos  de  tiempo  medio  solar  en 
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